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Ausztrália aquatherm Australia Unit 35, Kings-Paark 00 61- 2- 98 31 80 66
Southern Division Pty. Ltd. 15 Valediction Roud NSW 2148 Fax: 00 61 - 2 - 98 31 82 08

Bulgária MMC Inc. Ltd. Air 2, N. Michaylovski Str BG-9002 Varna 0 03 59 - 52 25 70 00
Conditioning Heating Fax: 0 03 59 - 52 23 12 40

Belgium Ets. A. Marchal & Cie. 4e Ave., Parc Industriel 4040 Herstal 0032-42-64 65 68
S.P.R.L. des Hauts Sarts Fax: 0032-42-48 06 71

Bosznia- P.P. "VOKEL" Import-Export Obilaznica bb BiH-88240 Posusje 00387-39-693002
Hercegovina Veleprodaja-Maloprodaja Fax: 0039 7-39-693156

Brazília SIMETALL Industria de Comércio Rua Gerson Andreis 535 BR-95112-130 0055-54-2271244
de Ferramentas Ltda. Parque Industrial Caxias do Sul-RS Fax: 0055-54-2271226

Csehország AEROFLEX Na Piskach 3 CH-Praha 6 Tel./Fax:
(aquatherm CZ) 0042-02-33324920

Kína KDF. Distribution 16/F, 1601 Metro Tower P.R.-China- 0086-21-64268106
(Shanghai) Co., Ltd. 30 Tan Yao Qiao Road 200030 Shanghai Fax: 0086-21-64268107

Xujiahui District
Kuba CUBAHIDRAULICA Carretera Vieja C-Ciudad de La Habana 0053-7-979832 

Vieja de Guanabacoa Guanabacoa Gbcoa. Fax: 0053-7-977116

Dánia WS Rorhandel Norregade 46 DK-6270 Tonder 0045-73-724033
c/o Revisgarden Fax: 0045-73-724032

Egyiptom Hamza Bros. Suppling co. 53 El Soudan St. GIZA Cairo 00 20 -  23 61 17 30
El Mohandseen Egypt Fax: 00 20 -  23 61 33 14

Írország Thermax Ltd. Hollywell IE-Kilfenora, Co. Clare 00353-65-7072209
Underfloor Heating System Fax: 00353-65-7072209

Spanyolország aquatherm ibèrica s.I. C/Torre de Don Miguel, n° 26 28031 Madrid 00349-1-3806608
Fax: 00349-1-3806609

Észtország Talvike Ltd. Akadeemia tee 27 EE-10621 Tallinn 00372-6397037
Fax: 00372-6397037

Franciaország Novotec  S.A.R.L. 23, Rue Poincaré 57205 Sarreguemines 00 33 -  38 - 7 95 56 60
Fax: 00 33 - 38 - 7 95 69 01

Finnország Savinstroi Oy Marskintie 5 A 2 FIN-33220 Tampere 00358-505480199
Fax: 00358-32-660416

Nagy Británia Arthur Reader 8 Steyning Avenue GB-Peacehaven 0044-1273-589486
East Sussex BN10 8LT Fax: 0044-1273-587798

Grúzia „Hydrotherm“ Ltd. 118, A. Tsereteli Ave. Tbilisi 380019 0 09 95 - 32 34 65 62
Fax: 0 09 95 - 32 94 05 64

Görögország aquatherm Hellas A.B.E.E. Odos Langada/4,5 KM TK 56430 Saloniki 0030-31-68 38 69/70
Aerogefira Polichni Fax: 00 30 - 31-  68 38 71 

Horvátország AQT d.o.o. Marticeva 71 10000 Zagreb 0 03 85 - 14 61 67 66
Fax: 0 03 85 - 14 61 79 16

Magyarország aquatherm-hungaria kft. Hársfa sétány 13, fszt. 2 1203 Budapest Tel./Fax: 0036-1-4254095

Izland SS pipulagnir ehf Hjallabrau 76 IS-220 Hafnarfiröi 00354-5-655171
Fax: 00354-5-655172

Izrael S.AL Technical Equipment Ltd. 36 Hamerkava St. IL-Holon 58859 00972-3-5566363
Fax: 00972-3-5566477

Olaszország aquatherm German Pipe Viale XX Settembre 54033 Carrara (MS) 00 39 - 05 85 85 30 01
Systems GmbH und Co. KG 177/D Fax: 00 39 - 05 85 85 50 81

Jordánia Sheikh Yasin u. Lahleh Co. Mecca Street Amman 0 09 62 - 6 - 81 35 10
P.O. Box 20439 Fax: 0 09 62 - 6 -  81 36 44

Jugoslávia Delta Term Sime Milosevica 12 YU-11000 Belgrad Tel./Fax:
Export-Import 0 03 81 - 1 13 44 07 05

Kuwait Hawalli Sanitary Ware Est. P.O. Box 69 44 Hawalli 0 09 65 - 2 61 01 35
Fax: 0 09 65 - 2 64 00 68

Al Sahoo General Trading P.O. Box 3210  13033 Kuwait-City 0 09 65 - 4  72 87 84
Safat Fax: 0 09 65 -  4 72 87 86

Lettország Sia. „RK Konsultants“ Césu iela 29 1012 Riga 0 03 71 - 7 -  24 94 68
Fax: 0 03 71 - 7 - 375964

Libanon Kamaco S.A.L. Antelias Highway Antelias 0 01- 2 12 - 4 44 84 92
P.O. Box 70848 Fax: 0 01- 2 12 -  4 78 13 39

Málta Maresco Ltd. Siggiewi Road Zebbug ZBG 06 0 03 56- 46 02 86
Fax: 0 03 56 - 46 56 54

Marokkó Sté Idrostim S.A. Lot - 287 El Jadida Tel./Fax: 0 02 12- 3 -  35 17 93
Zone Industrielle

Namíbia O. Behrens & Co. (Pty.) Ltd. P.O. box 5042 Windhoek 00264-61-238300
Sanitaryware Namibia Fax: 00264-61-238743

Hollandia Verlinde VA aquatherm Ambachstraat 8 NL-6951 CC Dieren 00 31 - 3 13 41 56 02
Fax: 00 31 - 3 13 41 55 66

Új Zéland Aquatherm NZ 38c Lunn Ave MT Wellington Auckland 0064-9-5707204
0064-9-5707206

Norvégia Klima & Varme - Teknikk AS Postboks 2189 1522 Moss 00 47 - 69 24 29 29
Fax: 00 47 - 69 24 29 30

Nor-Term AS Postboks 91 4901 Tvedestrand 00 47 - 37 16 20 94
Fax: 00 47 - 37 16 12 20  

Fülöp-Szigegek Kuysen Enterprises, Inc. 232-234 Rizal Avenue 1400 Kalookan City 0 06 32 - 3 61 - 14 15
Extension Metro Menila Fax: 0 06 32 - 3 62 - 11 93

Lengyelország aquatherm-Polska ul. Pulawska 538 02-884 Warszawa 00 48 - 2 26 -  43 86 81
Fax: 00 48 - 2 26 - 43 86 79

Románia SC Probel Instal s.r.l. Sos. Stefan cel Mare 29, sec.2 RO-Bucuresti Tel./Fax
0040-1-2119251

Oroszország Inter-aquatherm 1-st Krasnogvardeyskiy Moscow 0 07- 0 95 - 2 55 25 25 
Moscow Ltd. proezd. 12, building 3 Fax: 0 07- 0 95 - 2 55 29 69

aquatherm-Königsberg Glasunov Str. 11 236010 Kaliningrad 0 07- 01 12 - 21 15 28
Fax: 0 07- 01 12 - 21 15 28

Lazurit Sovietskaya Str. 15 630007 Novosibirsk 0 07 - 3 83 - 2 23 73 48
Fax: 0 07 - 3 83 - 2  23 73 48

Szaud-Arábia Al Sahoo Sanitary Ware Co. P. O. Box 2 74 78 Riyadh 1 14 17 0 09 66-1-4 76 17 92
Fax: 0 09 66-1-4 76 42 71

Svájc Thermotech Meierwiesenstr. 56 CH-8064 Zürich 0041-1-4317114

Fax: 0041-1-4317124 

Szlovénia Martin d.o.o. P.E. Hmeljarska 3310 Zalec 0 03 86 3 - 571 890 0
Fax: 0 03 86 3 - 571 890 2

Svédország R. E. Thermoprodukter AB Hallen 41 06 43030 Frillesas 00 46 - 3 40- 65 78 00
Erik Ryden Fax: 00 46 - 3 40 - 65 02 68

Szíria Tredex Syria P.O. Box 33073 Damascus 00963-11-3734646
Malki - Bizem St. Fax: 00963-11-3734733

Dél-Koreai Közt. OH Han Mi Young Room 612 Missy Missy 2000 B/D Rm. 612 00 82 - 2 34 13 09 06
Trading Corporation 2000 Office Bldg. # 725 Susedong Fax: 00 82 - 2 34 13 09 08

Kangnam/ku
135 - 220 Seoul

Törökország Gelisim Teknik-Ticaret Serik CD Havaalani TR-07300 Antalya 00 90-2 42- 3 40 25 75(pbx)
Sanayi ve Pazarlama Ltd. Sti. Karsisi no. 581 Fax: 00 90 - 2 42 - 3 40 25 77

Egyesült arab Emi. Al Sahoo Trading Est. Salahudin Street Dubai-Deaira 0 09 71- 4 - 69 01 56
P.O. Box 16742 Fax: 0 09 71- 4 - 62 54 59

Ukrajna aquatherm-Ukreine Prospekt W. Tschornowola 4 UA-79058 Lvov 00380-322-978144
Fax: 00380-322-720090

USA Aquatherm USA LLC 2295 Metropolitan Parkway Sterling Heights, MI 48310 001-810-9118190
Fax: 001-810-9771878



Felhasználási területek

A felhasznált alapanyagok különleges minôsége révén a
fusiotherm‚-csôvezetékrendszer többek között a felhaszná-
lási területek széles körével tûnik ki.

● ivóvíz-csôhálózatok hideg és melegvizes vezetékrend
szereinek kiépítéséhez  pl. lakóépületekben, kórházakban, 
szállodákban, irodaépületekben, iskolákban, hajóépítésnél, stb.
- vízvezeték-becsatlakozás épületekbe
- vízmelegítô-bekötés
- vízelosztás

- felszálló vízvezetékek
- emeleti elosztás (hagyományosan  vagy bekötéssel)
- szerelvény-csatlakozások

● fûtés-csôvezetékek az épületgépészetben
- kazánbekötés
- fûtéselosztás
- felszálló fûtéscsövek
- emeleti elosztás
- fûtôtest-bekötések

● csôhálózatok esôvíz hasznosító berendezésekhez
● csôhálózatok sûrített levegôs berendezések 

mûködtetéséhez

● csôhálózatok uszodák és medencék vízellátáshoz

● csôhálózatok hôszivattyúk csatlakoztatásához

● csôvezetékek a mezôgazdaságban és a kertészetben

● agresszív anyagok (savak lúgok, stb.) szállítására szol
gáló vegyi ellenálló-képességgel rendelkezô ipari 
csôvezeték-rendszerekhez

A fusiotherm‚-csôvezeték-rendszerek mindenféle 

- új kivitelezés

- javítás

- felújítás

során alkalmazható.

Anwendungsbereiche
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Ivóvízhálózat telepítése

Az épületekbe történô víz-becsatlakozástól, a hidegvíz-elosz-
tástól, a vízmelegítô-bekötéstôl és a melegvíz- elosztástól ...

a fusiotherm‚-csövekbôl kiépített hagyományos emeleti
leágazással vagy fúziós eljárással csatlakoztatható emeleti
elosztóelemekkel rendelkezô felszálló vezetékeken át ...

a végsô fogyasztóhelyekig – vakolat alatti vagy gipszkartonba
történô szerelés – a fusiotherm‚-csôvezeték-rendszer lehetô-
séget biztosít arra, hogy elképzeléseinket megalkuvás nélkül
egy környezetbarát alapanyagból valósíthassuk meg.
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Fûtéscsövek

A fûtési rendszer felszálló és elosztó csôvezetékeit fusio-
therm‚-alustabi-csövekkel kell tervezni és kivitelezni.

A padlófûtés és a fûtôtestek bekötése a körvezetékektôl
az utolsó csapszerelvényig korróziómentes és a hôha-
tásokkal szemben idôtálló alapanyagból valósul meg.

Egy életre szóló biztonság.

A karimás és menetes idomok lehetôvé teszik a csatla-
kozást a hôközpontban, továbbá az emeleti elosztóknál is.
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Alapanyag jellemzôi 

A fusiotherm‚-csöveket és idomokat PP-R 80 polipropilén
alapanyagból gyártják. Ezt az alapanyagot többek között a
magas hôhatásokkal szembeni speciális ellenálló képesség és
extrakciós stabilitás jellemzi. Az alapanyag fizikai és kémiai tu-
lajdonságait az ivóvíz- és fûtés-rendszerekkel szemben tá-
masztott különleges igényeknek megfelelôen alakították ki.

A PP-R 80 polipropilénbôl készült fusiotherm‚-csôvezeték-
rendszereket a hálózat kiépítését követôen tartósan akár 70
ºC-os hôhatásnak is kitehetjük. Eközben a csô belsô felületé-
nek különleges simasága több mint 50 évig fennmarad.

A felmerülô üzemzavarok következtében rövid idôre fellépô
100 ºC körüli csúcshômérsékletek nem jelenetnek problémát.
Ha a csöveket huzamosabb ideig 70 és 90 ºC közötti hômér-
séklet-tartományban üzemeltetjük, akkor élettartamuk lerö-
vidül (lásd a „Megengedett üzemi túlnyomások" táblázatot a
1.5 oldalon). A fusiotherm‚-csôvezetékek fûtési rendszerként
történô alkalmazásakor az 1.6 oldalon található „Megen-
gedett üzemi túlnyomások" táblázatban szereplô nyomás- és
hômérséklet-feltételek érvényesek.

A DIN 1988 2. részének megfelelô üzemeltetési feltételek 

A csövekre és csôcsatlakozásokra vonatkozó üzemeltetési
feltételeket a következô táblázatban szereplô nyomás és
hômérséklet értékek határozzák meg. Ezek az értékek egy
50 év fiktív élettartammal rendelkezô ivóvízhálózatra vo-
natkoznak.

hidegvíz

melegvíz

üzemi
túlnyomás

0 és 10 között
ingadozva

0 és 10 között
ingadozva

25-ig*

60-ig

85-ig

8760

8710

50

bar °C h/a

hômérséklet
éves üzemórák

száma

* = az idôtállósághoz kapcsolódó vonatkoztatási hômérséklet: 20 ºC
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Megengedett üzemi túlnyomások 
Rendszerjellemzôk

fusiotherm®‚-
csô SDR 11

PN 10

30 °C

40 °C

50 °C

60 °C
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75 °Chi
d

e
g

 iv
ó

ví
z

m
e

le
g

 iv
ó

ví
z

PN 20

* SDR = Standard Dimension Ratio (átmérô-/falvastagság-arány)
SDR = 2 x S + 1 �  d/s       (S = csô ISO 4065 szerinti szériaszáma)

fusiotherm®‚-
csô SDR 7,4

PN 16
megengedett üzemi túlnyomás

biztonsági tényezô  = 1,5

20 °C

ivóvíz-hálózatoknál Az átfolyó anyag a DIN 2000-ben meghatározott víz.

65 °C

Alumínium-betéttel vagy üvegszál réteggel erôsített csövek:
nagy terhelhetôség csekély falvastagság és nagyobb átfolyási sebesség mellett

1
5

10
25
50
1
5

10
25
30
50
1
5

10
25

15,0
14,1
13,7
13,3
12,9
12,8
12,0
11,6
11,2
10,9
10,8
10,1

9,8
9,4
9,2
9,2
8,5
8,2
8,0
7,7
7,7
7,2
6,9
6,7
6,4

30,0
28,1
27,3
26,5
25,7
25,5
23,9
23,1
22,3
21,8
21,5
20,2
19,6
18,8
18,3
18,3
17,0
16,5
15,9
15,4
15,4
14,3
13,8
13,3
12,7
14,9
13,5
12,6
10,7
10,2
13,0
11,9
11,7
10,1

8,8
8,5

12,3
10,7

9,3
7,5

fusiotherm®‚
üvegszálas csô

SDR 7,4

névleges nyomás

23,8
22,3
21,7
21,1
20,4
20,2
19,0
18,3
17,7
17,3
17,1
16,0
15,6
15,0
14,5
14,5
13,5
13,1
12,6
12,2
12,2
11,4
11,0
10,5
10,1
11,9
10,8
10,0

8,5
7,2

10,3
9,5
9,3
8,0
7,0
6,7
9,9
8,6
7,5
6,1

28,6
26,8
26,1
25,3
24,5
24,3
22,8
22,0
21,3
20,7
20,5
19,2
18,7
18,0
17,5
17,5
16,2
15,7
15,2
14,7
14,7
13,7
13,2
12,6
12,1
11,6
10,6
10,0
9,1
8,5

12,4
11,4
11,1
9,6
9,3
8,1
9,5
8,5
7,7
6,5

biztonsági tényezô = 1,25

fusiotherm®‚-csô SDR 6

fusiotherm®‚-alustabi-
csô
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Megengedett üzemi túlnyomások 

fûtési
periódus

PN 20PN 16

megengedett üzemi túlnyomás

75 °C

80 °C

85 °C

90 °C

h
ô

m
é

rs
é

kl
e

t

75 °C

80 °C

85 °C

90 °C

75 °C

80 °C

85 °C

90 °C

A csövekben
folyó víz hô-
m é r s é k l e t e
tartósan 70
ºC, amely é-
ves szinten
összesen 30
nap idôtar-
tamra a kö-
vetkezô hô-
m é r s é k l e t -
é r t é k e k e t
veszi fel: �

üz
e

m
é

ve
k

névleges nyomás

14,27
13,79
11,74
10,18
13,50
12,80
11,14

9,79
12,42
11,87
10,14

9,18
11,39
10,94

8,86
8,16

14,11
13,57
11,58
10,05
13,12
12,54
10,56

9,41
12,03
11,52

9,22
8,48

11,04
9,76
7,81
7,46

14,02
13,38
11,33

9,82
12,90
12,35
10,05

9,09
11,81
10,72

8,58
8,03

10,59
8,96
7,17

A csövekben
folyó víz hô-
m é r s é k l e t e
tartósan 70
ºC, amely é-
ves szinten
összesen 60
nap idôtar-
tamra a kö-
vetkezô hô-
m é r s é k l e t -
é r t é k e k e t
veszi fel: �

A csövekben
folyó víz hô-
m é r s é k l e t e
tartósan 70
ºC, amely é-
ves szinten
összesen 90
nap idôtar-
tamra a kö-
vetkezô hô-
m é r s é k l e t -
é r t é k e k e t
veszi fel: �

Melegvíz és fütéscsôvezetékeknél
(átfolyó anyag: víz)

* SDR = Standard Dimension Ratio (átmérô-/falvastagság-arány)
SDR = 2 x S + 1 �  d/s       (S = csô ISO 4065 szerinti szériaszáma)

11,33
10,95

9,32
8,08

10,72
10,16

8,84
7,77
9,85
9,42
8,05
7,29
9,04
8,69
7,03
6,48

11,20
10,77

9,19
7,97

10,41
9,96
8,38
7,47
9,55
9,14
7,31
6,73
8,76
7,75
6,20
5,92

11,12
10,62

8,99
7,80

10,23
9,80
7,97
7,21
9,37
8,51
6,81
6,37
8,41
7,11
5,69 
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25
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25
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5
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25
45
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25

37,5
5
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25

32,5
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25

biztonsági tényezô  = 1,25 

fusiotherm®‚-csô
SDR 7.4

fusiotherm®‚
üvegszálas csô 

SDR 7,4

fusiotherm®‚-csô 
SDR6

fusiotherm®‚-
alustabi-csô
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Hygienische Unbedenklichkeit 

Alle mit dem Trinkwasser bestimmungsgemäß in Verbin-dung
kommenden Anlagenteile sind nach 
❃ DIN 1988 2. része szerint

Az „Élelmiszerekrôl és szükségleti cikkekrôl szóló törvény” ér-
telmében egy hálózati rendszer valamennyi ivóvízzel rendelte-
tésszerûen érintkezésbe lépô eleme szükségleti cikknek minôsül.
A mûanyag csöveknek meg kell felelniük a:

❃ Német Szövetségi Egészségügyi Hivatal KTW-ajánlásainak
❃ Német Gáz- és Vízipari Egyesülés (DVGW) W 270-es munkalapjá-

nak, amely az ivóvízszektorban használt anyagoknak azt a 
tulajdonságát vizsgálja és értékeli, hogy felületükön milyen mér-
tékben szaporodhatnak el a mikroorganizmusok.

❃ BS 6920 szabványnak – „nem fémbôl készült termékek alkalmas
sága ivóvízszállító vezetékek kiépítésére az ivóvíz minôségére 
gyakorolt hatásuk figyelembevételével"

Alapanyag:
A fusiotherm-csôvezeték rendszereknek az alkalmazott alapanyag
révén már elért higiéniai feddhetetlenségét a Gelsenkircheni
Higiéniai Intézet (Hygiene-Institut Gelsenkirchen) vizsgálati tanú-
sítványai semlegesnek minôsítették. A csôhálózatok alkalmasságát
ivóvízhálózatok kiépítésére a hideg- és melegvizes szektorban
folyamatos vizsgálatok erôsítik meg (lásd 2. fejezet).

Megmunkálás:
A csôvezetékrendszer megmunkálása során nem kerülnek
felhasználásra higiéniai szempontból kifogásolható segéd-
anyagok. A vezetékrendszer mûanyag elemeinek összekötése
kizárólag az alapanyag molekuláinak polifúziós összekapcso-
lásával jön létre.
Ivóvíz – a legnemesebb lételemünk:
A polipropilén növekvô alkalmazása az élelmiszerek csoma-
golásában szintén bizonyítja ennek az alapanyagnak a higiéniai
kvalitásait. Ezek teszik a fusiotherm®‚-et legnemesebb létele-
münknek, az ivóvíznek a legmegfelelôbb szállítóeszközévé.

UV-sugárzással szembeni védelem 

Hangszigetelés 

A polipropilén rendszerelemek alapanyaguk révén saját
zajcsillapító hatással rendelkeznek és ezért tompítják a
folyásból és áramlásból eredô zajok átvitelét a csöveket
körülvevô ill. határoló építôelemekre.
Ezáltal a fémbôl készült vezetékrendszerekkel összehason-
lítva a csövek zajátvitele sokkal kisebb lett.

A PP-R 80-ból készült hideg- és melegvizes, valamint fûtési
rendszerek kiépítésére használt csôvezetékek beépített
állapotban rendszerint nincsenek kitéve az UV-sugarak
káros hatásainak. Hogy a szállítás és a szerelés során
elkerüljük az ilyen jellegû károsodásokat, a fusiotherm®‚-
csöveket UV- ellenálló csomagolásban szállítjuk.
A szabadban elvezetni kívánt csöveket az aquatherm
polietilénbôl készült UV-védôréteggel látja el és ezáltal
elejét veszi a napsugarak által keltett károsító hatásoknak.
Fényvédett alumínium-betétes csöveket a 70878 – 70894
cikkszámokon, míg a fényvédett üvegszálas csöveket a
70708 – 70724 cikkszámokon rendelheti meg.
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Tûzvédelem

A fusiotherm®‚-csövek és idomok megfelelnek a DIN B 2 tûzvé-
delmi osztályának (normál gyúlékonyságú anyagok). Összeha-
sonlítva olyan természetes anyagokkal, mint a fa, a parafa vagy
a gyapjú, a fusiotherm®‚-csövek égéstermékeinek mérgezési foka
nem magasabb. Ezáltal az égés során dioxin sem keletkezik.
A tûz csôvezetékek mentén történô továbbterjedését a csô-
vezeték szakaszolásával akadályozhatjuk meg. A csôszakaszok
elszigetelését egymástól az építôelemen átvezetô csôrészek
szigetelésével kell elérni. A tûzzel szembeni ellenállóság minimális
idôtartamát percekben adjuk meg. A csôvezetékek kiépítésekor
a biztonsági intézkedések szükséges mértéke a csômunkálatok
fajtájától függ. A tûzvédelmi szakaszok meghatározását és a
tûzzel szembeni ellenállósági osztályba való besorolást az adott
ország jogi rendelkezéseinek megfelelôen kell elvégezni. Ezzel
kapcsolatos felvilágosítást az Építésügyi Hivataltól ill. a tûzvédelmi
megbízottól kérhet.
Alapvetôen minden tûzfalat és födémet, amennyiben csövek
haladnak keresztül rajta, az elôzô tûzellenállósági osztálynak
megfelelôen kell kivitelezni. A fusiotherm®‚-csövek tûzvédelmére
minden olyan rendszer alkalmas, amelyik rendelkezik a megfelelô
minôsítéssel.
Az aquatherm, mint ideális megoldást, a Rockwool®‚-Conlit
csôszigetelô héjat ajánlja a fusiotherm®‚-csôvezeték-rendszerek
tûzvédelmének kiépítéséhez. Részletes felvilágosítást ezzel
kapcsolatban a mûszaki hotline vonalunkon vagy a Rockwool
németországi vagy magyarországi képviseleténél kaphat.

Tûzterhelés 

aaqquuaatthheerrmm

Egy tûzvédelmi szakaszon várható tûzterhelés mértékét az
ebben a szektorban található gyúlékony anyagok
összessége határozza meg. Egy adott tûz esetén keletkezô
V égési hônek (kWh/m) a kiszámítása a méretektôl és az
alapanyagoktól függ.
A PP-R 80-ból készült fusiotherm®‚-csôvezetékekre vonatko-
zó értékek kiszámításának alapja az alsó fûtôérték (Hu =
12,2 kWh/m a DIN V 18230 1. része szerint), valamint a csô
tömege (kg/m). A fusiotherm‚-alustabi-csövek esetében
ezen felül figyelembe kell még venni az integrált
alumínium-réteget. Az alkalmazott számítási módszer
függvényében a tûzterhelést az elégési tényezô
figyelembevételével kell kiszámolni. Ez az mFaktor-ként jelölt
érték a polipropilén esetében 0,8.

fusiotherm®‚-csôvezetékek V égési hôje (kWh/m)
SDR 11 SDR 7.4 SDR 6        

25                   2,00 2,78 2,76 3,18 2,48

90                 24,77              34,45               41,00              36,84              34,45           
110             36,72              52,70               61,49              58,75              52,70

50                   7,78              10,52               12,81 11,06              10,52

75                 17,32              23,96               28,55              24,80              23,96

32                   3,25                4,58                5,30 5,04                4,58 

40                   5,03                7,02                8,19 7,57 7,02

külsô átmérô

63                 12,32              16,82               20,13              17,27             16,82

mm                PN 10             PN 16             PN 20         

20                   1,31                1,82                2,10 2,04 1,82

üvegszálbeté-
csövek

alustabi-
csövek

16                     –                   1,22                1,34 1,62                  -
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- elosztórendszer kiépítése a vízrendszerben ▲

- elosztórendszer kiépítése a fûtési rendszerben ▲



Telepítési módok 

- vakolat alatti ...  ▲ – és feletti szerelési mód  ▲

A fusiotherm®‚-csôvezetékrendszer minden ismert telepítési
módra alkalmas

- szerelôpanel mögé szerelés  ▲

- csövek elhelyezése födémben, padlózatban, szerelôaknában ▲

Ezen túlmenôen a felszálló strangok és az emeleti elosztók
kialakításánál lehetôség nyílik elôre összeállított elemek beépítésére
is. A fusiotherm®‚ minden szerelési mód számára ideális megoldá-
sokat biztosít. Köszönhetôen a 16-tól 125 mm-es* dimenziókban
gyártott átfogó csôválasztéknak és a több mint 350 elembôl álló
idom kínálatának, amelyben a bronzból készült fémbetétes idomok
is helyet kaptak, a felhasználók minden alkalmazási területre
megtalálhatják az ideális megoldást.
(* SDR 11 és üvegszálréteggel megerôsített csövek 20 mm Ø-tól)
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Telepítési elvek 

- emeleti elosztás elosztóelemekkel ▲

A víz-elosztóelem további alkalmazási lehetôségeket is nyújt:
a leágazó csonkok egyikének felfúrásával (18 mm-es fúró)
még egy csövet lehet csatlakoztatni, pl. a cirkuláció
biztosítására.

További információk a víz- ill. fûtés-elosztóelemekrôl az 5.21 –
5.24 oldalakon találhatók.

Alapvetôen minden felszálló és elosztócsövet az ismert
módon kell megtervezni és kialakítani.

- elosztócsövek fémbetétes vagy üvegszál-erôsítésû csövekkel ▲

A pincében elhelyezett vagy felszálló csôvezetékek, ill. emeleti
elosztók kiépítését a hagyományos csôszerelési módon az alak-
változás szempontjából stabilan viselkedô csôfajta megválasztá-
sával kell megvalósítani.

Az emeleti elosztás kivitelezhetô víz- ill. fûtés- elosztóelemekkel is,
amelyek leegyszerûsítik és meggyorsítják a szerelési munkát. Mivel
kevesebb idomra van szükség, lecsökken a csatlakozási helyek szá-
ma és ezzel arányosan a szerelési idô is. A rendszer egyes szakaszait
elôre le lehet gyártani: a különleges szerkezet lehetôvé teszi, hogy a
padlózatba ill. falba kerülô elemeket (pl. a lábazat mögött) az összes
leágazással együtt kompakt egységként elôre összeállítsuk.
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Elônyök 

A rendszer elônyei:
● A rendszer a vízórától kezdve az utolsó csaphelyig egy

komplett vízhálózat kiépítéséhez szükséges vala-
mennyi elemmel rendelkezik. Az eltérô alapanyagok
felhasználásával kialakított vízhálózatok ideje lejárt,
mert a fusiotherm‚ rendszerrel minôségveszteség nél-
kül egyetlen alapanyagból építheti ki vízhálózatát.

● A fusiotherm®‚ leszámolt a korrózióból eredô károkkal,
hiszen a rendszer valamennyi eleme korróziómentes
alapanyagokból készült.

● A fusiotherm®‚ rendszer zajátvitele alapanyaga révén
csupán törtrésze a fémbôl készült hálózatokénak.

● A fusiotherm®‚ csövek és idomok nem eresztik át a
fényt, ezért nem áll fenn az algásodás veszélye.

● Valamennyi csôtípus szereléséhez használhatja ugyanazt
a csatlakozó kínálatot, ami megkönnyíti a készletezést.

Környezet:
● A fusiotherm‚ rendszert egy környezetbarát alap-

anyagból, a polipropilénbôl gyártják. Sem a megmun-
kálás, sem pedig a csövek eltávolítása során nem
keletkeznek káros anyagok
Polipropilén – környezetünk kedve szerint  ( a GREEN-
PEACE ajánlásával )

Megmunkálás:
● A fusiotherm®‚  kötési technikája példa nélküli: a rend-

szerelemek alapanyagának homogén összekapcsoló-
dása polifúzió révén. 

● A fusiotherm®‚ rendelkezik a legrövidebb kötési idô-
tartammal: pl. a 20 mm-es dimenziónál 9 s

● A fusiotherm®‚-kötéseket közvetlenül a fúzió után vára-
kozási idô nélkül le lehet szorítani ill. üzembe lehet
helyezni.

Közvetlen anyag-összekapcsolás a szilárdság javítása céljából:
● Az aquatherm által kifejlesztett gyártási eljárással perfo-

rált alumínium-betétet ill. egy speciális üvegszálkeveréket
integrálnak a csô polipropilén alapanyagába.
Ennek az innovatív technológiának az eredménye, hogy
az alapanyag-komponensek összekapcsolása egyedül-
állóan hatékony módon, közvetlenül valósul meg.:
fusiotherm‚-alustabi ill. üvegszálbetétes csô.
Elônyök:
– A hosszirányú hôtágulás 75 %-kal csökkent a hagyo-

mányos polipropilén csövekéhez képest.
–  Az átfolyás mértéke azonos terhelhetôség  mellett a

vékonyabb falvastagság révén 20 %-kal megnô.
– nagyfokú szilárdság
A lineáris hôtágulási együttható megközelítôleg a fémbôl készült
csôvezetékekéével azonos, ezért a csupán mûanyagból készült
csôvezetékekhez képest a támasztópontok közötti távolságot és
ezzel arányosan a rögzítô bilincsek számát is csökkenteni lehet.
Ezen túlmenôen az üvegszálbetétess csô további elônyökkel szolgál:
++ kedvezô ár
++ csekély súly
++ magas ütésszilárdság
++ egyszerûen elvágni és hegeszteni
Összehasonlítva az alustabi-csövekkel: az üvegszálas
csövek megmunkálásakor egy komplett munkafázis
esik ki – a hántolás!
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Elônyök 

Minôség
● A minôséget az aquathermnél mindennél elôbbre

tartják. Ezt nemcsak a nemzeti és nemzetközi tanúsít-
ványok  bizonyítják, hanem megmutatkozik a bennün-
ket választó ügyfelek, szerelôk és tervezôk  elégedett-
ségében is. Az aquatherm minôségi irányelveirôl rész-
letesen a 2. fejezetben olvashat.

Jótállás

● Termékei minôségi színvonala alapján az aquatherm a
fusiotherm®‚-rendszertechnikához tartozó valamennyi
csôre és idomra 10 év garanciát biztosít összesen
5.000.000 DM értékben.

Tervezés és szoftver:
● A fusiotherm®‚-rendszer tervezéséhez és méretezésé-

hez számos tervezôi és kiírási melléklet áll rendelkezés-
re. Ezek egy átfogó áttekintést nyújtanak a fusio-
therm®‚-mel dolgozó tervezôknek és kivitelezôknek a
rendszer tulajdonságairól és ezáltal megkönnyítik a
munkájukat.

● A legjobb szoftvereket használhatja: pl.
DENDRIT1988: tervezze meg saját fusiotherm®‚-hálózatát
egyszerûen, grafikus módon (ivóvízhálózatok terve-
zése a DIN 1988-nak megfelelôen)
DENDRITfûtés (fûtési rendszerek tervezése: k-szám, hô-
szükséglet
Mindkét programhoz hozzátartozik egy a tömeg-
kimutatást és a fusiotherm®‚-strangsémát tartalmazó
szoftver speciális, CAD-minôségû kiadása.

A DENDRIT-hez kapcsolódóan további információkat
az aquatherm szoftverkínálatát bemutató 6.1 oldalon
találhat.

Rendszerelemek 

A fusiotherm®‚-csôvezeték-rendszer a következô elemekbôl áll:
-  csövek szálban és/vagy tekercsben
-  idomok
-  csatlakozó-perselyek karimás csatlakozásokhoz
-  szerelvény-csatlakozások és tartozékok
-  összekötô menetes csatlakozások PP-R 80-ról

fémszerelvényre ill. fordítva
-  behegeszthetô nyeregidom
-  elosztóelemek
-  elzárószerkezetek
-  hegesztôberendezések és szerszámok
-  vágó- és hántolószerszámok
-  szerelési segédanyagok és eszközök, ill. rögzítések
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Vegyi ellenállóképesség 

Kivitelezô: Felhasználási terület:

Cég:

Referens:

Utca:

Helység:

Telefon:

Telefax:

Építkezési hely

Utca:

Hely:

Hely, dátum:

Átfolyó anyag:

Üzemi hômérséklet:

Üzemi nyomás:

Üzemidô:

Koncentráció:

Körülvevô anyag:

Körülvevô anyag:

Körülvevô anyag:

tájékoztató

átfolyó anyag

körülvevô anyag

°C

mbar

h/d

%

°C

mbar

Kérdôív a
fusiotherm®‚-csôvezetékek vegyi ellenálló-képességére vonatkozóan

aquatherm GmbH Mûszaki Iroda      Telefax (0 27 22) 9 50 - 2 52
Biggen 5 D-57439 Attendorn    Telefon (0 27 22) 9 50 - 0

A felhasznált alapanyagok speciális tulajdonságai révén a fusiotherm®‚ csöveket és
idomokat különleges vegyi ellenállóképesség jellemzi. A fusiotherm®‚-összekötôelemek
vegyi ellenálló-képessége azonban még a menetes bronzbetétek nikkelréteggel történô
bevonása ellenére sem éri el a tisztán polipropilén rendszerelemek vegyi anyagokkal
szembeni ellenállását. Mivel ezek a fémbetétes idomok nem felelnek meg a fusiotherm®‚-
csövek valamennyi ipari alkalmazásának, az aquatherm speciális esetekben a hegeszthetô
vagy csavarkötéssel felszerelhetô fusiotherm®‚-karimákat ajánlja. 

Utalás: kívánság szerint megrendelheti a 1/2" és 3/4" méretû belsô ill. külsû menetes fusiotherm®‚-
csatlakozóelemeket rozsdamentes saválló kivitelben is. Árainkról kérésére tájékoztatjuk.

kérem          nem
kérem
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Törvények, elôírások, rendelkezések

A következô törvényeket, rendelkezéseket, irányelveket és
szabványokat kell figyelembe venni a fusiotherm®‚-ivóvíz
és fûtéshálózatok kiépítésekor:

Itt nem térünk ki a kiegészítô regionális rendelkezésekre.

Tervezés és kiegészítés:

❃ EnEG Energiatakrékossági törvény

❃ HeizAnlV Fûtési rendszerekrôl szóló rendelet

❃ WschuVo Hôszigetelésrôl szóló rendelet

❃ DIN 1988 Ivóvíz-hálózatok mûszaki szabályzata 
(TRWI)

❃ DIN 4109 Hangszigetelés magas épületeknél

❃ DIN 18381 Gáz-, víz- és lefolyóvezetékek
VOB 3. rész szerelése épületekemn belül

❃ DIN 16928 Csôcsatlakozások, csôvezeték-elemek,
telepítés

❃ DVS 2207 Termoplasztikus mûanyagok
hegesztése

❃ DVS 2208 Termoplasztikus mûanyagok hegesztéséhez
használt eszközök és berendezések

❃ aquatherm Mûszaki leírás

Rendszerspecifikus követelmények:
Általános minôségi követelmények, méretek

❃ DIN 8077 Polipropilénbôl készült csövek, méretek

❃ DIN 8078 Polipropilénbôl készült csövek,
általános minôségi követelmények

❃ DIN 16962ff Csôcsatlakozások, csôvezeté-elemek
polipropilénbôl készült csôhálózatok számára

❃ DVGW-munkalapok

❃ SKZ-irányelvek

❃ DIN EN ISO 9000 ff.

Rendszerspecifikus követelmények: Higénia
❃ A Német Szövetségi egészségügyi Hivatal KTW-ajánlásai

Az ivóvízszektorban használt mûanyag és nem fémbôl készült anyagok
egészségügyi minôsítése az Élelmiszerekrôl és szükségleti cikkekrôl
szóló törvény értelmében

❃ W 270-es számú DVGW-munkalap 
Mikroorganizmusok szaporodása az ivóvízszektorban használt
anyagokon – vizsgálat és értékelés

❃ BS 6920 
„Suitability of non-metallic products for use in contact with water
inteded for human consumption with regard to their effect on the
quality of water"
(nem fémbôl készült termékek alkalmassága ivóvízszállító vezetékek
kiépítésére az ivóvíz minôségére gyakorolt hatásuk
figyelembevételével)

Ezen felül be kell tartani a helyi vízszolgáltató vállalatok elô-
írásait is. Ugyanez érvényes a különbözô vegyszerek alkal-
mazására.
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A rendszernormák teljesítése

A számos minôségbiztosítási intézkedésnek és optimalizálá-
si folyamatnak az eredményét közvetlenül nemcsak az
aquatherm-rendszertechnika magas minôségi színvonala
jelzi, hanem ezt számos nemzeti és semleges nemzetközi
minôsítô hivatal és intézet is megerôsíti tanúsítványaival és
pecsétjével.

B 5174

Minôség-Irányítási-Rendszer

Záróvizsgálatok:
– méretellenôrzés
– felületellenôrzés
– olvadási index ellenôrzése
– ütve-hajlító vizsgálat
– változások hôkezelés 

hatására
– homogenitás
– higiéniai és toxikológiai

vizsgálatok

Rendszerellenôrzés:

Beérkezô árúk
ellenôrzése

Közbeesô
vizsgálatok
Folyamat-
ellenôrzések

Beérkezô árúk:
nyersanyag,

beszállított alkatrészek

Közbülsô raktár

raktározás
csomagolás

szállítás

extrúziós
csôgyártás

fröccsöntött
árúk gyártása

Saját ellenôrzés
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Minôség-Irányítási-Rendszer: MB-politika – MB-elemek

aaqquuaatthheerrmm

Az aquatherm termékeit bevizsgálták ill. nyilvántartásba vették to-
vábbá több kelet-európai ill. közel-keleti országban is. Ez a világ-
szerte elismert minôségi sztenderd a DIN ISO 9001 minôsítéssel ren-
delkezô aquatherm-minôségbiztosítási-rendszernek köszönhetô.

GEPR FT

Spec 402
Spec 403
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Egy minôségileg ellenôrzött csôvezeték-rendszer elôállítá-
sának az a feltétele, hogy az összes szóba jövô munkafázis
felügyelete, irányítása és ellenôrzése biztosított legyen.
Ezen felül az eredményeket és a folyamatokat rendszere-
sen dokumentálni kell. Ehhez szükséges(ek) a 

– beérkezô árúk ellenôrzése

– folyamatellenôrzések

– közbeesô vizsgálatok

– utóellenôrzések.

Az ivóvíz csôvezeték-rendszerekkel foglalkozó vonatkozó
szabálygyûjtemények alapján

❃ DIN-irányelvek ❃ DVGW-munkalapok

❃ a Délnémet Mûanyag Központ (SKZ) ellenôrzéssel kap-
csolatos rendelkezései levezethetôek a saját ellenôrzésnek
azok a minimális követelményei, amelyeknek betartását
nemzetközi minôsítô intézetek ellenôrzik külsô ellenôrzés
keretein belül. Ezáltal a rendszerellenôrzés külsô és belsô
vizsgálati és ellenôrzôhelyeken valósul meg.

Ezen túlmenôen az aquatherm, mint a polipropilén ellátó-
rendszerek gyártásában úttörô és piacvezetô cég a hosszú
évek során egyedülállóan nagy tapasztalatra tett szert az
extruziós és fröccsöntô gyártási technológiákban. A felgyü-
lemlett tapasztalat visszatükrözôdik számos üzemi normá-
ban ill. belsô vizsgálati és folyamat-szabályozási elôírásban.

Saját ellenôrzés

Szakképzett munkatársak és egy minden igényt kielégítôen
felszerelt labor biztosítják a számos vizsgálati és ellenôrzési
követelmény maradéktalan kielégítését, amelyek a követ-
kezôk:

– vizsgálathoz használt anyagok ellenôrzése

– folyamat- és gyártás-ellenôrzés

– beérkezô árúk ellenôrzése

– közbeesô vizsgálatok

– utóellenôrzések.

A saját ellenôrzés keretein belül elvégzett összes vizsgálatról
részletes kimutatás készül.



Beérkezô árúk ellenôrzése

Minden beérkezô árú kötelezô vizsgálat alá esik, melynek
az a célja, hogy megállapítsa a nyers- ill. segédanyagok
alkalmasságát a további feldolgozásra. Olyan árúkat,
amelyeket nem ellenôriztek ill. amelyek nem kapták meg
a szükséges jóváhagyást a további feldolgozásra nem
lehet raktárkészletbe venni ill. alapanyagként vagy alkat-
részként felhasználni.

Közbeesô vizsgálatok

A gyártás és szerelés kezdetekor ill. alatt el kell végezni a
vizsgálati tervben meghatározott vizsgálatokat. A gyártás
kezdetekor átadják a minôség-ellenôrzési osztály szakembe-
reinek a gyártósor minôség szempontjából fontos beállítási
paramétereit, valamint a csöveknek és az idomoknak a
vizsgálati mintadarabjait. A laborban behatóan vizsgálják,
hogy a

– termék felületének minôsége 

– a mintadarabok mérettartósága 

– az extrúziós és fröccsöntô-berendezések paramétereinek
beállítása a korábbi kísérletekben megállapított, optimális
termelést biztosító specifikációknak megfelel-e.

Csak akkor kezdôdhet el a termelés, ha biztosított az
optimális minôség elérése. Ezeket a vizsgálatokat minden
termékszéria gyártásának megkezdésekor, nap mint nap
elvégzik, hogy ezáltal folyamatosan fenntarthassák a
rendszer minôségét.

Folyamat-ellenôrzések

Az átfogó folyamat-ellenôrzésnek fontos elemét képezik az
extrúzió alatti ultrahangos mérések, valamint a gyártási
adatok folyamatos rögzítése.
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Folyamat-ellenôrzések

Ezek a mérôberendezések már a gyártási folyamat alatt is
lehetôvé teszik a méretbeli követelmények ellenôrzését és
betartását.

Ha az értékek átlépik az elôre megadott alsó és felsô
határértékeket, ezt az ultrahangos mérômûszer automati-
kusan jelzi a gyártósor végén lévô osztályozóhelynek.
Ezáltal csak kifogástalan minôségû árú kerül csomagolás-
ra, majd pedig a raktárba.

Ezen felül a regisztrált adatokról és termeléstechnológiai
paraméterekrôl részletes elemzések készülnek.

Utóvizsgálatok

A termelés befejeztével sor kerül a vizsgálati tervben szereplô
valamennyi utóvizsgálat elvégzésére, melyek összes ered-
ményét dokumentálják.

Csak ha az összes vizsgálatot elvégezték és ezek ered-
ményei a gyártás optimális minôségét igazolják, kerülnek a
legyártott termékek a készáruraktárba.

Az utóellenôrzések alatt sor kerül olyan különösen idôigényes
vizsgálatok elvégzésére is, amelyek a termékek használati
alkalmasságát vizsgálják a késôbbi felhasználási területükön.

A vizsgálatok a folyó termelés minôségének valamint a ter-
mékek szerkezetének ellenôrzésére  egyaránt szolgálnak.
Ezáltal felfedezhetôk és kiküszöbölhetôk a gyártási folyamat
gyenge pontjai. Az eredmények alátámasztják a rendszer
minôségét és hozzájárulnak a termelési folyamat optimali-
zálásához. Az utóvizsgálatok közé a következô ellenôrzések
tartoznak:

– méretellenôrzés
– felületi minôség ellenôrzése
– olvadási index meghatározása
– ütve-hajlító vizsgálat
– hôkezelés utáni változások
– az alapanyag homogenitása
– anyagfáradási belsô nyomásvizsgálat

Az elôbb felsorolt ellenôrzéseken túl az aquatherm rendsze-
resen elvégzi saját szenzoros laboratóriumában a KTW ill.
DVGW irányelveinek megfelelô higiéniai vizsgálatokat.
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Külsô ellenôrzés

Raktározás, csomagolás és szállítás 

A külsô ellenôrzések meghatározott tartalmú és meghatá-
rozott idôközönként elvégzett vizsgálatokból állnak. A min-
denkori ellenôrzô intézetek kijelölik azokat a felhatalmazott
vizsgálati helyeket, amelyek ezeknek a vizsgálatoknak az
elvégzéséért felelnek.

A külsô ellenôrzés a termékek külsô tesztelésén túl magába
foglalja:

– a gyártó saját magának elôírt ellenôrzésének a
vizsgálatát

– a gyártóeszközök mûszaki alkalmasságának felül-
vizsgálatát

– higiéniai és toxikológiai vizsgálatokat.

A minôsítô intézetek az ellenôrzô látogatások és a csô- és
idom-mintadarabokon elvégzett vizsgálatok eredményeit
vizsgálati tanúsítványokon igazolják az aquatherm-nek.

A fusiotherm®‚-csôvezeték-rendszer külsô ellenôrzését
Németországban a

– würzburgi székhelyû Délnémet Mûanyag-Központ (SKZ)

– és a Gelsenkircheni Higiéniai Intézet végzi.

Ezek az intézetek a Német Gáz- és Vízipari Egyesülés
(DVGW) felhatalmazott vizsgálati helyei.

A külföldön kiállított engedélyek ellenôrzése hasonló
módon történik.

A vizsgálatok és a megtörtént jóváhagyás után a terméke-
ket megfelelô helységekben tárolják.

Belsô szabályzat rögzíti a termékek csomagolásának,
raktározásának, kiadásának, valamint szállításának a
módszereit. A raktárszemélyzet felelôs a raktárba kerülô
árúk rendszeres felülvizsgálatáért.



Fusiotherm®

M
in

ô
s

é
g

b
iz

to
s

ít
á

s

Minôségbiztosítás

aaqquuaatthheerrmm05/00
2.7

Minôségi tanúsítványok
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fusiotherm®-csô SDR 11 (PN 10)

alapanyag : PP-R 80
csôszéria : SDR 11 / S 5 
szabvány : DIN 8077/78 

MP 52 (Spec 402)
nyilv. szám. : SKZ A 175 / Lic 203
szállítás : 4 m-es szálakban

ill. * tekercsben
szállítási
egység : méter
szín : zöld/4 kék csík

Felhasználási területek: többek
között hideg- és esôvíz (el)veze-
tésére

Az üzemi hômérséklet, a nyomás-
terhelés és az üzemidôk közötti
összefüggéseket az 1. fejezetben
az 1.5 oldalon található táblá-
zat tartalmazza.
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Rendszeráttekintés

A fusiotherm®- csövek tûzvédelmére a Rockwool - szigetelések tökéletes megoldást
jelentenek: A Rockwool tökéletesen szigetel és nem éghetô.
További részletes felvilágosítással szolgálunk az 5.25 – 5.26 oldalakon, ill. ha megrendeli nálunk a
különálló tûzvédelmi tájékoztatónkat a D 11250 rend .- számon.

cikksz.

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

kg/m

súly

1,9

2,3

2,9

3,7

4,6

5,8

6,8

8,2

10,0

SZE
d

átmérô falvas-
tagság

mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

16,2

20,4

26,0

32,6

40,8

51,4

61,2

73,6

90,0

0,107

0,164

0,267

víztar-
talom

100

100

40

40

20

20

20

12

8

100

100

50

méret

csövek adatai

20 mm

25 mm

32 mm

1,9

2,3

2,9

16,2

20,4

26,0

0,206

0,327

0,531

20

25

32

Alábbi típusok szállítása feltekert kiszerelésben

mm
l/m

0,206

0,327

0,531

0,834

1,307

2,075

2,941

4,254

6,362

0,107

0,164

0,267

0,412

0,638

1,010

1,420

2,030

3,010

belsô
átmérô

s
mm

db

10208

10210

10212

10214

10216

10218

10220

10222

10224

10308

10310

10312
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Felhasználási területek:
Az üzemi hômérséklet, a nyomás-
terhelés és az üzemidôk közötti
összefüggéseket az 1. fejezetben
az 1.5/1.6 oldalon található táb-
lázat tartalmazza. d

b d

s

falvas-
tagság

belsô
átmérô

víztar-
talom

11,6

14,4

18,0

23,0

28,8

36,2

45,6

54,2

65,0

79,6

kg/m
mm

átmérô súlycsövek adatai

16 mm 

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

mm
cikksz.

100

100

100

40

40

20

20

20

12

8

16 mm 

20 mm

100

100

16

20 

2,2

2,8

11,6

14,4

0,102

0,163

alapanyag : PP-R 80
csôszéria : SDR 7.4 / S 3.2
szabvány : DIN 8077/78

MP 52 (Spec 402)
nyilv. szám. : SKZ A 175 /

Lic 203
szállítás : 4 m-es szálakban 

ill.* tekercsben 
szállítási
egység : méter
szín : zöld

10806

10808

10810

10812

10814

10816

10818

10820

10822

10824

Alábbi típusok szállítása feltekert kiszerelésben.

0,100

0,149

10906

10908

d

0,100

0,149

0,228

0,375

0,575

0,862

1,379

1,964

2,824

4,320

mm
l/m

0,102

0,163

0,254

0,415

0,651

1,029

1,633

2,307

3,318

5,674

s db

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

SZEméret

2,2

2,8

3,5

4,4

5,5

6,9

8,6

10,3

12,3

15,1
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Felhasználási területek:
Az üzemi hômérséklet, a nyomás-
terhelés és az üzemidôk közötti
összefüggéseket az 1. fejezet-
ben az 1.5/1.6 oldalon található
táblázat tartalmazza.

DVGW-rendszernyilvántartás:
Magában foglalja az idomo-
kat, az  összekötôelemeket és
az összekötési technológiát.

alapanyag : PP-R 80
csôszéria : SDR 6 / S 2,5
szabvány : DIN 8077/78  / MP 52
nyilv. szám. : DVGW DW-8501

AS2120/AU2224
szállítás : 4 m-es szálakban

ill. * tekercsben
szállítási
egység : méter
szín : zöld

Rendszeráttekintés
fusiotherm®-csô SDR 6 (PN 20)

2,7

3,4

4,2

5,4

6,7

8,3

10,5

12,5

15,0

18,3

falvas-
tagság

mm
s

16

20

25

10,6

13,2

16,6

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

db

belsô
átmérô

Alábbi típusok szállítása feltekert kiszerelésben.

méret

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

d

víztar-
talom

mmmm

10,6

13,2

16,6

21,2

26,6

33,2

42,0

50,0

60,0

73,2

0,088

0,137

0,216

0,353

0,556

0,866

1,385

1,963

2,827

4,208

kg/m

16 mm

20 mm

25 mm

100

100

100

2,7

3,4

4,2

0,088

0,137

0,216

0,110

0,172

0,226

0,110

0,172

0,226

0,434

0,671

1,050

1,650

2,340

3,360

5,040

SZE

100

100

100

40

40

20

20

20

12

8

átmérôcsövek adatai

10006

10008

10010

10012

10014

10016

10018

10020

10022

10024

10106

10108

10110

cikksz.

súly

l/m
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Fusiotherm®

alapanyag : PP-R 80 integrált
alumínium-betéttel

szabvány : DVGW W 542
ÖVGW / MP 52

nyilv. szám. : DW 8201AT2414
DW 8206AT2415
W 1.244 / Lic 203

szállítás : 4 m-es szálakban
ill. * tekercsben

száll. egység : méter
szín : zöld

mechanikusan stabilizálva integ-
rált alumínium-réteggel

Ismertetôjegy:
egyenletesen perforált felület

DVGW-tanúsítvány
16 és 110 mm Ø
között minden
névleges méretre.

Felhasználási területek:
Az üzemi hômérséklet, a nyomás-
terhelés és az üzemidôk közötti
összefüggéseket az 1. fejezet-
ben az 1.5/1.6 oldalon található
táblázat tartalmazza.

st

d
b d

s

d
t

l/m kg/m

0,102

0,163

0,254

0,415

0,651

1,029

1,633

2,307

3,318

5,674

cikksz. méret

átmérôcsövek adatai falvas-
tagság

mm mm
s

víztar-
talom

100

100

100

40

40

20

20

20

12

8

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

16 mm 0,1022,2100 16

belsô
átmérô

mm

db

11,6

14,4

18,0

23,0

28,8

36,2

45,6

54,2

65,0

79,6

11,6

teljes
átmérô

mm

dt

17,6

21,6  

26,8

33,8

42,0

52,0 

65,0

77,0  

92,0

113,0

17,6

teljes fal-
vastagság

mm

st

3,0 

3,6

4,4

5,4

6,6

7,9

9,7

11,4

13,5

16,7

3,0 0,145

2,2

2,8

3,5

4,5

5,6

6,9

8,7

10,4

12,5

15,2

súly

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

d
SZE

Alábbi típusok szállítása feltekert kiszerelésben.

70806

70808

70810

70812

70814

70816

70818

70820

70822

70824

70856

0,145

0,192

0,297

0,456

0,679

1,044

1,576

2,197

3,230

4,875



fusiotherm®-üvegszálbetétes csô SDR 7,4 (PN 20)
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aaqquuaatthheerrmm05/00
3.5

alapanyag : PP-R 80 /
üvegszálerôsítéssel

nyomás-
fokozat : SDR 7,4 üzemi

szabvány szerint
vizsgálva

szállítás : 4 m-es szálakban
száll. egység: méter
szín : zöld / négy

mohazöld csíkkal

mechanikusan stabilizálva a
csôfal közepén futó üvegszálas
mûanyagréteggel

Ismertetôjegy:
négy mohazöld csík

Felhasználási területek:
Az üzemi hômérséklet, a nyomás-
terhelés és az üzemidôk közötti
összefüggéseket az 1. fejezet-
ben az 1.5/1.6 oldalon található
táblázat tartalmazza.

d
b

d

s

mm
d

átmérô falvas-
tagság

belsô
átmérô

mm mm
s db

l/m kg/mcikksz. méret

csövek adatai víztar-
talom súly

SZE

20 mm

25 mm 

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm 

75 mm 

90 mm

110 mm

2,8

3,5

4,4

5,5

6,9

8,6

10,3

12,3

15,1

70708

70710

70712

70714

70716

70718

70720

70722

70724

100

100

40

40

20

20

20

12

8

20

25

32

40

50

63

75

90

110

0,163

0,254

0,415

0,615

1,029

1,633

2,307

3,318

5,674

14,4

18,0

23,2

29,0

36,2

45,8

54,4

65,4

79,8

0,156

0,237

0,380

0,607

0,901

1,440

2,090

2,983

4,387
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aaqquuaatthheerrmm3.6
05/00

fusiotherm®-PP-stabi-csô PN 20 

alapanyag : PP-R 80 és 
alumínium

nyomás-
fokozat : PN 20
szabvány : DIN 8077/78
szállítás : 4 m-es szálakban

ill.* tekercsben
száll. egység : méter
szín : fehér

(alapcsô zöld színû)

mechanikusan stabilizálva a csô-
be extrudált alumínium-betéttel

Felhasználási területek:
Az üzemi hômérséklet, a nyomás-
terhelés és az üzemidôk közötti
összefüggéseket az 1. fejezet-
ben az 1.5/1.6 oldalon található
táblázat tartalmazza.

csô-támasztóhüvely
alapanyag : nikkelbevonatú 

bronz
száll. egység : darab

11.4 mm

cikksz.

Alkalmazás:

A támasztóhüvelyt
biztonsági okokból
a fúziós eljárás elôtt
lehet 11,6 mm belsô
átmérôjû csövekbe
behelyezni szûküle-
tek, valamint elzá-
ródások elkerülése
céljából.

85110 10

méret SZE

16 mm

l/m kg/m

0,102

cikksz. méret

átmérô

mm

víztar-
talom

100 1685806

belsô
átmérô

mm

db

11,6

teljes
átmérô

mm

dt

17,0

teljes fal-

vastagság

mm

st

2,7   2,2

súly

0,145

10405 16 mm 100 16

d

falvas-
tagság

2,2 11,6 17,0 2,7   0,102 0,145

csövek adatai

SZE
s

mm

sst

d
b

d d
t

Rendszeráttekintés

10446 16 mm 50 16 2,2 11,6 17,0 2,7   0,102 0,165

Alábbi típus szállítása feltekert kiszerelésben

Alábbi típus szállítása feltekert kiszerelésben 6mm szigeteléssel



Fusiotherm®
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aaqquuaatthheerrmm05/00
3.7

Fittingek

fusiotherm®-karmantyú

cikksz. méret SZM ár/db

11006

11008

11010

11012

11014

11016

11018

11020

11022

11024

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ár db kg/db

0,008

0,011

0,016

0,027

0,041

0,087

0,146

0,215

0,332

0,591

fusiotherm®-szûkítô karmantyú

cikksz. méret SZM ár/db ár

11109

11110

11112

11114

11116

11118

11120

11122

11124

11126

11128

11130

11131

11132

11134

11136

11138

11143

11144

11145

11139

11140

11142

11151

11152

11153

11155

11157

11159

20/16 mm

25/16 mm

25/20 mm

32/20 mm

32/25 mm

40/20 mm

40/25 mm

40/32 mm

50/20 mm

50/25 mm

50/32 mm

50/40 mm

63/20 mm

63/25 mm

63/32 mm

63/40 mm

63/50 mm

75/20 mm

75/25 mm

75/32 mm

75/40 mm

75/50 mm

75/63 mm

90/50 mm

90/63 mm

90/75 mm

110/63 mm

110/75 mm

110/90 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

db kg/db

0,090

0,012

0,012

0,016

0,021

0,025

0,034

0,034

0,043

0,041

0,051

0,057

0,069

0,068

0,084

0,084

0,115

0,110

0,108

0,130

0,132

0,131

0,181

0,206

0,244

0,288

0,348

0,404

0,531
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aaqquuaatthheerrmm3.8
05/00

Fittingek

cikksz. méret SZM ár/db ár

12106

12108

12110

12112

12114

12116

12118

12120

12122

12124

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-könyökidom 90°

cikksz. méret SZM ár/db ár

12306

12308

12310

12312

12314

16 mm i./a.

20 mm i./a.

25 mm i./a.

32 mm i./a.

40 mm i./a.

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

1

1

1

1

1

fusiotherm®-könyökidom 90° belsô/külsô

cikksz. méret SZM ár/db ár db

12506

12508

12510

12512

12514

12516

12518

12520

12522

12524

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-könyökidom 45°

kg/db

0,009

0,014

0,019

0,035

0,057

0,115

0,220

0,343

0,557

1,004

db kg/db

0,010

0,017

0,024

0,044

0,071

0,154

0,276

0,440

0,801

1,411

db kg/db

0,010

0,016

0,023

0,047

0,067

cikksz. méret SZM ár/db ár db kg/db

11238

11242

11253

63/50 mm

75/63 mm

90/75 mm

1 db

1 db

1 db

1

1

1

0,118

0,183

0,288

fusiotherm®-szûkítô karmantyú belsô/külsô
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aaqquuaatthheerrmm05/00
3.9

Fittingek

cikksz. méret SZM ár/db ár db

12708

12710

12712

12714

20 mm i./a.

25 mm i./a. 

32 mm i./a.

40 mm i./a.

10 db

10 db

5 db

5 db

1

1

1

1

fusiotherm®-könyökidom 45° belsô/külsô

kg/db

fusiotherm®- szûkített T-idom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

13506

13508

13510

13511

13512

13514

13516

13518

13520

13522

13528

13532

13534

13540

13542

13544

13546

13547

13548

20 x 16 x 16 mm

20 x 16 x 20 mm

20 x 20 x 16 mm

20 x 25 x 20 mm

25 x 16 x 16 mm

25 x 16 x 20 mm

25 x 16 x 25 mm

25 x 20 x 16 mm

25 x 20 x 20 mm

25 x 20 x 25 mm

32 x 16 x 32 mm

32 x 20 x 20 mm

32 x 20 x 32 mm

32 x 25 x 32 mm

40 x 20 x 40 mm

40 x 25 x 40 mm

40 x 32 x 40 mm

50 x 20 x 50 mm

50 x 25 x 50 mm

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-T-idom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

13106

13108

13110

13112

13114

13116

13118

13120

13122

13124

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

kg/db

kg/db

0,013

0,018

0,035

0,056

0,014

0,023

0,033

0,060

0,097

0,205

0,368

0,555

0,968

1,718

0,025

0,024

0,024

0,042

0,045

0,045

0,038

0,045

0,040

0,036

0,055

0,080

0,052

0,064

0,092

0,088

0,106

0,184

0,192
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aaqquuaatthheerrmm3.10
05/00

Fittingek

fusiotherm®- szûkített T-idom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

13550

13551

13552

13554

13556

13558

13560

13561

13562

13564

13566

13568

13570

13576

13578

13580

13582

13584

13586

13588

13590

50 x 32 x 50 mm

50 x 40 x 50 mm

63 x 20 x 63 mm

63 x 25 x 63 mm

63 x 32 x 63 mm

63 x 40 x 63 mm

63 x 50 x 63 mm

75 x 20 x 75 mm

75 x 25 x 75 mm

75 x 32 x 75 mm

75 x 40 x 75 mm

75 x 50 x 75 mm

75 x 63 x 75 mm

90 x 32 x 90 mm

90 x 40 x 90 mm

90 x 50 x 90 mm

90 x 63 x 90 mm

90 x 75 x 90 mm

110 x 63 x 110 mm

110 x 75 x 110 mm

110 x 90 x 110 mm

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

14106
14108
14110
14112
14114
14116
14118
14120
14122
14124

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-végidom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

13708

13710

13712

13714

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

10 db

10 db

5 db

5 db

1

1

1

1

fusiotherm®-keresztidom

kg/db

kg/db

kg/db

0,184

0,224

0,334

0,339

0,347

0,333

0,398

0,537

0,527

0,524

0,524

0,523

0,580

0,902

0,891

0,983

0,915

1,039

1,673

1,626

1,647

0,026

0,035

0,066

0,104

0,008

0,011

0,015

0,022

0,042

0,080

0,144

0,229

0,379

0,617
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aaqquuaatthheerrmm05/00
3.11

Fittingek

fusiotherm®-karima bekötôidom  tömítéssel

cikksz. méret SZM ár/db ár db

15512

15514

15516

15518

15520

15522

15524

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

15156

15158

15160

15162

15164

15166

15168

15170

15172

15174

15176

15178

15180

15181

15182

15184

15186

15188

40/ 20 mm

40/ 25 mm

50/ 20 mm

50/ 25 mm

63/ 20 mm

63/ 25 mm

63/ 32 mm

75/ 20 mm

75/ 25 mm

75/ 32 mm

90/ 20 mm

90/ 25 mm

90/ 32 mm

90/ 40 mm

110/ 20 mm

110/ 25 mm

110/ 32 mm

110/ 40 mm

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-behegeszthetô nyeregidom

ívelt, csôre illeszkedô hegesztési felülettel
és hegesztôcsonkkal, amely összeolvad
a csô belsô falával

A fusiotherm® -nyeregidom megmun-
kálásához szükséges szerszámokat a
3.31 oldalon tüntettük fel:

– szerszámok nyeregidomhoz
cikkszám 50614-50634

– sorjázó szerszámok
(csak alu-stabi csövekhez)
cikkszám 50910, 50912, 50914

– fusiotherm®-fúrok
cikkszám 50940, 50942, 50944

fusiotherm®-csatlakozó karima  acélbetéttel fusiotherm®

mûanyag
karimához:

15512 cikkszámú mûanyag karimához 

15514 cikkszámú mûanyag karimához 

15516 cikkszámú mûanyag karimához 

15518 cikkszámú mûanyag karimához 

15520 cikkszámú mûanyag karimához 

15522 cikkszámú mûanyag karimához 

15524 cikkszámú mûanyag karimához 

cikksz. für Bund- Loch- Loch-
buchsen anzahl kreis SZM ár/db ár db

15712

15714

15716

15718

15720

15722

15724

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

32 mm 4 85 mm

40 mm 4 100 mm

50 mm 4 110 mm

63 mm 4 125 mm

75 mm 4 145 mm

90 mm 8 160 mm

110 mm 8 180 mm

kg/db

kg/db

kg/db

0,014

0,015

0,018

0,019

0,018

0,019

0,026

0,018

0,019

0,026

0,018

0,019

0,027

0,049

0,018

0,020

0,028

0,050

0,024

0,036

0,051

0,083

0,096

0,183

0,258

0,465

0,698

0,794

0,910

1,167

1,353

1,431



megmunkálás fusiotherm®- elektrokarmantyú hegsztôgéppel (cikksz. 50173)

Megjegyzés:
Elektromos hegesztôkarmantyúk alkalmazásakor fusiotherm® -alustabi-
csövek összekötésekor a hántolószerszám (50506 – 50524 cikkszámokon)
késeit a hernyócsavarral nagyobb hántolási mélységre kell állítani.
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aaqquuaatthheerrmm3.12
05/00

Fittingek

fusiotherm®-hollandi csatlakozás

mit 2 Bundbuchsen einschließl. Dichtung

cikksz. méretek SZM ár/db ár db

15812

15814

15816

15818

15820

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

17008

17010

17012

17014

17016

17018

17020

17022

17024

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-elektrókarmantyú

cikksz. méret SZM ár/db ár db

16106

16108

16110

16112

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

1

1

1

1

fusiotherm®-kerülôidom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

60600 7/11 mm 10 db 1

fusiotherm®-csôjavító tüske  csövek javításához

PP-R 80-ból max. 10 mm átmérôjû lyukak befoltozásához

felhasználás fusiotherm® - szerszám készlettel (50307 ill. 50311 cikkszámon)

kg/db

kg/db

kg/db

kg/db

0,473

0,903

0,894

1,453

1,893

0,039

0,059

0,097

0,196

0,030

0,037

0,044

0,062

0,076

0,120

0,159

216,0

0,374

0,007
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aaqquuaatthheerrmm05/00
3.13

Szerelvény-csatlakozások és tartozékok

fusiotherm®-falikorong  belsô menettel vakolat alatti beszerelésre

cikksz. méret SZM ár/db ár db

20106

20108

20110

20112

20113

16 x 1/2" BM.*

20 x 1/2" BM.*

20 x 3/4" BM.*

25 x 3/4" BM.*

25 x 1/2" BM.*

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

1

1

1

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

60010 220/150/80 mm 1 db 1

fusiotherm®-csatlakozótoldat  álfalban

cikksz. méret SZM ár/db ár db

20114 1/2" 10 db 1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

20156

20158

16 x 1/2" BM

20 x 1/2" BM

10 db

10 db

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

20202

20204

16 x 1/2" BM x 3/4" KM

20 x 1/2" BM x 3/4" KM

10 db

10 db

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár

20206

20208

20209

16 x 1/2" BM x 3/4" KM

20 x 1/2" BM x 3/4" KM

25 x 1/2" BM x 3/4" KM

10 db

10 db

10 db

1

1

1

fusiotherm®-csatlakozó idom
ellenanyával, tömítéssel és feszítôgyûrûvel

fusiotherm®-csatlakozó könyökidom
ellenanyával, tömítéssel és feszítôgyûrûvel

pl. mosogató bekötéséhez vagy szerelôelemmel történô szereléshez

cikksz. méret SZM ár/db ár db

50708

50710

1/2"
3/4"

10 db

10 db

1

1

fusiotherm®-próbadugó  tömítéssel

szerelôlemez horganyzott, falikorongok páros csatlakoztatásához

fusiotherm®-falikorong  álfalban

kg/db

kg/db

kg/db

kg/db

kg/db

0,085

0,084

0,111

0,111

0,091

0,206

0,118

0,084

0,081

kg/db

0,198

0,210

db

0,170

0,161

0,592

kg/db

0,021

0,032

* A fémbetétes fusiotherm® - idomok PP-R 80-as polipropilén alapanyagból és nik-
kelbevonatú sárgarézbôl készülnek. 1/2" és 3/4" belsô menettel rendelkezô betéteket
rozsdamentes saválló kivitelben is rendelhetôk. Árainkról kérésére tájékoztatjuk!
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Tartozékok és csatlakozóidomok

cikksz. méret SZM ár/db ár

60110 80/100/150 mm 1 db 1

szerelôelem (dupla)

cikksz. méret SZM ár/db ár

60115 – 1 db 1

szerelôelem (egyszerû)

szerelôelem 2 db fusiotherm®-csatlakozó
könyökkel (cikkszám 20208)

ellenanyával, tömítéssel és feszítôgyûrûvel

cikksz. méret SZM ár/db ár

60155 20 x 1/2" BM x 3/4" KM 1 db 1

szerelôelem 1 db fusiotherm®-csatlakozó
könyökkel (cikkszám 20208)

ellenanyával, tömítéssel és feszítôgyûrûvel

cikksz. méret SZM ár/db ár

21006

21008

21010

21011

21012

21013

16 x 1/2" BM.*

20 x 1/2" BM.*

20 x 3/4" BM.*

25 x 1/2" BM.*

25 x 3/4" BM.*

32 x 3/4" BM.*

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-egyenes BM átmeneti idom

cikksz. méret SZM ár/db ár

20210 20 x 1/2" BM x 3/4" KM 10 db 1

fusiotherm®-hosszú könyökidom csatlakozó-
toldattal

30 mm hosszú menet, ellenanya, tömítés és feszítôgyûrû

cikksz. méret SZM ár/db ár

60115 – 1 db 1

db kg/db

db kg/db

db kg/db

db kg/db

db kg/db

db kg/db

0,642

0,642

0,642

0,529

0,529

0,070

0,069

0,086

0,070

0,086

0,091

* A fémbetétes fusiotherm® - idomok PP-R 80-as polipropilén alapanyagból és nik-
kelbevonatú sárgaréz készülnek. 1/2" és 3/4" belsô menettel rendelkezô betéteket
rozsdamentes saválló kivitelben is rendelhetôk. Árainkról kérésére tájékoztatjuk!



Fusiotherm®

R
e

n
d

s
ze

rá
tt

e
ki

n
té

s

Rendszeráttekintés

aaqquuaatthheerrmm05/00
3.15

Csatlakozóidomok

cikksz. méret SZM ár/db ár db

21206

21208

21210

21211

21212

21213

16 x 1/2" KM

20 x 1/2" KM

20 x 3/4" KM

25 x 1/2" KM

25 x 3/4" KM

32 x 3/4" KM

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-egyenes KM átmeneti idom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

21106

21108

21110

21111

21112

21113

21114

21115

21116

21117

21118

21119

21120

21122

16 x 1/2" BM

20 x 1/2" BM

20 x 3/4" BM

25 x 1/2" BM

25 x 3/4" BM

32 x 3/4" BM

32 x  1" BM

40 x  1" BM

40 x 11/4" BM

50 x 11/4" BM

50 x 11/2" BM

63 x 11/2" BM

63 x  2" BM

75 x  2" BM

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-egyenes BM átmeneti idom
hatlapú kulcsfelülettel

kg/db

kg/db

0,087

0,085

0,116

0,086

0,109

0,114

0,239

0,246

0,383

0,401

0,445

0,468

0,649

0,671

0,096

0,097

0,108

0,098

0,106

0,113

fusiotherm®-egyenes KM átmeneti idom
öntömítôs

cikksz. méret SZM ár/db ár db

21258

21260

21261

21262

10 db

10 db

10 db

10 db

1

1

1

1

kg/db

0,097

0,108

0,098

0,098

20 x 1/2" KM

20 x 3/4" KM

25 x 1/2" KM

25 x 3/4" KM

* A fémbetétes fusiotherm® - idomok PP-R 80-as polipropilén alapanyagból és nik-
kelbevonatú sárgaréz készülnek. 1/2" és 3/4" belsô menettel rendelkezô betéteket
rozsdamentes saválló kivitelben is rendelhetôk. Árainkról kérésére tájékoztatjuk!
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Csatlakozóidomok

cikksz. méret SZM ár/db ár db

23006

23008

23010

23012

23014

23016

23018

16 x 1/2" BM.*

20 x 3/4" BM.*

20 x 1/2" BM.*

25 x 3/4" BM.*

25 x 1/2" BM.*

32 x 3/4" BM.*

32 x 1"   BM

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-könyökidom BM csatlakozással

kg/db

0,086

0,107

0,080

0,106

0,086

0,110

0,261

fusiotherm®-egyenes KM átmeneti idom
öntömítôs, hatlapú kulcsfelülettel

fusiotherm®-egyenes KM átmeneti idom
öntömítôs, hatlapú kulcsfelülettel

cikksz. méret SZM ár/db ár db

21306

21308

21310

21312

21314

21316

21317

21318

21319

21320

21321

21322

21323

21324

21325

16 x 1/2" KM

20 x 1/2" KM

20 x 3/4" KM

25 x 3/4" KM

32 x  1" K M

32 x 11/4" KM

40 x 1" KM

40 x 11/4" KM

50 x 11/4" KM

50 x 11/2" KM

63 x 11/2" KM

63 x 2" KM

75 x 2" KM

75 x 21/2" KM

90 x 3" KM

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-egyenes KM átmeneti idom 
hatlapú kulcsfelülettel

kg/db

0,119

0,119

0,130

0,127

0,239

0,357

0,386

0,364

0,391

0,562

0,631

0,702

0,752

1,024

1,529

cikksz. méret SZM ár/db ár db

21355 20 x 1/2" KM 10 db 1

kg/db

0,112

cikksz. méret SZM ár/db ár db

21356

21358

21360

21362

10 db

10 db

10 db

10 db

1

1

1

1

kg/db

0,119

0,119

0,130

0,127

16 x 1/2" KM

20 x 1/2" KM

20 x 3/4" KM

25 x 3/4" KM

* A fémbetétes fusiotherm® - idomok PP-R 80-as polipropilén alapanyagból és nik-
kelbevonatú sárgaréz készülnek. 1/2" és 3/4" belsô menettel rendelkezô betéteket
rozsdamentes saválló kivitelben is rendelhetôk. Árainkról kérésére tájékoztatjuk!
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Csatlakozóidomok

cikksz. méret SZM ár/db ár db

23504

23506

23508

23510

23512

23514

16 x 1/2" KM

20 x 1/2" KM

20 x 3/4" KM

25 x 3/4" KM

32 x 3/4" KM

32 x 1"   KM

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-könyökidom KM csatlakozással

cikksz. méret SZM ár/db ár db

23208 10 db 1

fusiotherm®-könyökidom KM csatlakozással
belsô/külsô

cikksz. méret SZM ár/db ár db

25004

25006

25008

25010

25012

25014

25016

16 x 1/2" x 16*

20 x 1/2" x 20*

20 x 3/4" x 20*

25 x 1/2" x 25*

25 x 3/4" x 25*

32 x 3/4" x 32*

32 x 1"  x  32

10 db

10 db

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-belsô menetes T-idom

cikksz. méret SZM ár/db ár db

25506 20 x 1/2" KM x 20 10 db 1

fusiotherm®-külsô menetes T-idom
mit Außengewinde

kg/db

kg/db

kg/db

kg/db

0,080

0,109

0,109

0,127

0,124

0,178

0,401

0,090

0,087

0,119

0,093

0,115

0,117

0,271

0,114

fusiotherm®-külsô menetes T-idom  öntömörítôs

fusiotherm®-könyökidom KM csatlakozással
öntömítôs

cikksz. méret SZM ár/db ár db

23554

23556

23558

23560

16 x 1/2" M

20 x 1/2" M

20 x 3/4" M

25 x 3/4" M

10 db

10 db

10 db

10 db

1

1

1

1

kg/db

0,109

0,109

0,127

0,124

cikksz. méret SZM ár/db ár db

25556 20 x 1/2" KM x 20 10 db 1

kg/db

0,114

20 x 1/2" BM.*

* A fémbetétes fusiotherm® - idomok PP-R 80-as polipropilén alapanyagból és nik-
kelbevonatú sárgaréz készülnek. 1/2" és 3/4" belsô menettel rendelkezô betéteket
rozsdamentes saválló kivitelben is rendelhetôk. Árainkról kérésére tájékoztatjuk!
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Menetes csatlakozások és ellendarabok

kg/db

cikksz. méret SZM ár/db ár db

26810

26812

anya R 3/4" x 25 mm

anya R 3/4" x 32 mm

1 db

1 db

1

1

fusiotherm®-hollanderes csatlakozóidom
vízóra felszereléshez, tömítéssel

cikksz. méret SZM ár/db ár db

26708
26710
26712
26714
26716
26717
26718
26720
26722

20 mm/anya R 1"

25 mm/anya R 11/4"

32 mm/anya R 11/2"

40 mm/anya R 2"

50 mm/anya R 21/4"

50 mm/anya R 21/2"

63 mm/anya R 23/4"

75 mm/anya R 31/2"

90 mm/anya R 4"

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-hollanderes csatlakozóidom hossz: 100 mm, tömítéssel

cikksz. méret SZM ár/db ár db

27010
27011
27012
27013
27014
27015
27016
27017
27018
27019
27020
27021
27022

anya R 1" x 20 mm

anya R 1" x 25 mm

anya R 11/4" x 25 mm

anya R 11/4" x 32 mm

anya R 11/2" x 32 mm

anya R 11/2" x 40 mm

anya R 2" x 40 mm

anya R 2" x 50 mm

anya R 21/4" x 50 mm

anya R 21/4" x 63 mm

anya R 23/4" x 63 mm

anya R 23/4" x 75 mm

anya R 31/2" x  75 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-hollanderes menetes csatlakozás
ISO-szabvány

cikksz. méret SZM ár/db ár db

27310
27311
27312
27313
27314
27315
27316
27317
27318
27319
27320
27321
27322

1"     KM x 20 mm

1"     KM x 25 mm

11/4" KM x 25 mm

11/4" KM x 32 mm

11/2" KM x 32 mm

11/2" KM x 40 mm

2"   KM x 40 mm

2"   KM x 50 mm

21/4" KM x 50 mm

21/4" KM x 63 mm

23/4" KM x 63 mm

23/4" KM x 75 mm

31/2" KM x 75 mm

10 db

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-ellendarab  hegeszthetô karmantyúval és
külsô menettel az ISO-szabvány szerinti menetes csatlakozáshoz

kg/db

kg/db

kg/db

0,069

0,064

0,050

0,267

0,348

0,495

0,550

0,927

1,154

0,148

0,123

0,182

0,182

0,268

0,272

0,443

0,446

0,712

0,720

0,810

0,931

1,212

1,284

1,676

0,137

0,134

0,210

0,207

0,408

0,400

0,606

0,630

0,665

0,694

1,048

1,192

1,502
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Ellendarabok és behegeszthetô nyeregidomok

közcsavar  
bronzból, belsô menettel ISO-szabvány szerinti csatlakozáshoz

cikksz. méret SZM ár/db ár db

27510

27512

27514

27516

27518

27520

27522

27524

1" KM x 1/2" BM

11/4" KM x 3/4" BM

11/2" KM x 1" BM

2" KM x 11/4" BM

21/4" KM x11/2" BM

23/4" KM x 2" BM

31/2" KM x 21/2" BM

4" KM x 3" BM

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

cikksz. méret SZM ár/db ár db

28214
28216
28218
28220
28222
28224
28234
28236
28238
28240
28242
28244

5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db
5 db

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,086
0,087
0,087
0,087
0,087
0,087
0,107
0,110
0,109
0,108
0,109
0,110

fusiotherm®-nyeregidom 
belsô menettel, villáskulccsal meghúzható hatlapú fémfelülettel,
az anyagfúzióhoz szükséges mûanyag felhegesztési felülettel és
behegeszthetô csonkkal

40/25 x 1/2“ BM
50/25 x 1/2“ BM
63/25 x 1/2“  BM
75/25 x 1/2“ BM
90/25 x 1/2“ BM

110/25 x 1/2“ BM
40/25 x 3/4“ BM
50/25 x 3/4“ BM
63/25 x 3/4“ BM
75/25 x 3/4“ BM
90/25 x 3/4“ BM

110/25 x 3/4“ BM

A fusiotherm®-nyeregidom megmunkálásához szükséges szerszámokat
a 3.31 oldalon tüntettük fel:

– szerszámok behegeszthetô nyeregidomhoz, cikkszám 50614-50631
– sorjázó szerszám (csak alu-stabi csövekhez), cikkszám 50910
– fusiotherm®-fúró cikkszám 50940

kg/db

cikksz. méret SZM ár/db ár db

27710

27712

27714

27716

27718

27720

27722

27724

1" KM x 1/2"KM

11/4" KM x 3/4" KM

11/2" KM x 1" KM

2" KM x 11/4" KM

21/4" KM x11/2" KM

23/4" KM x 2" KM

31/2" KM x 21/2" KM

4" KM x 3" KM

10 db

10 db

5 db

5 db

5 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

kg/db

kg/db

0,058

0,108

0,144

0,243

0,317

0,549

0,549

0,948

0,102

0,190

0,261

0,380

0,457

0,787

1,118

1,463

közcsavar 
bronzból, külsô menettel ISO-szabvány szerinti csatlakozáshoz
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Elosztóelemek és tartozékok

fusiotherm®-végidom osztóhoz belsô menettel

fusiotherm® hideg-/melegvíz-elosztóelem

T-St ck

cikksz. méret SZM ár/db ár db

30115 25/20 mm 1 db 1

fusiotherm®  hideg-/melegvíz-elosztóelem  
1 végdugóval és 2 dübel-jelölô csavarral

Durchgang:  25 mm (Muffe)
2 Abgänge: 20 mm (Muffe)

       

cikksz. méret SZM ár/db ár db

30125 H: 70 mm 1 db 1 0,040

szigetelô burkolat 
fusiotherm® víz-elosztóelemhez PPO/PS anyagból

T-St ck

cikksz. méret SZM ár/db ár

30130 25/20 mm · H: 70 mm 1 db 1

komplett szigetelô-burkolattal együtt (cikkszám 30125)

cikksz. méret SZM ár/db ár db

30602

30604

Ø 32 mm x 16 mm

Ø 32 mm x 20 mm

1 db

1 db

1

1

Az elosztócsövet igény szerint lehet rövidíteni ill. további elosztócsövet
fúzióval hozzátoldani. Kérés esetén felvilágosítást adunk egyéb elosztókról!

cikksz. méret SZM ár/db ár db

30804 32 mm  x 1/2“ BM 1 db 1

az elosztócsô leeresztéséhez ill. légtelenítéséhez

fusiotherm®-vízosztó 
hosszúság: 246 mm, 4 leágazással

kg/db

kg/db

kg/dbdb

kg/db

kg/db

0,226

0,266

0,141

0,134

0,082

cikksz. méret SZM ár/db ár db

78000 32 mm b./k. 2 db 1

golyóscsap fusiotherm®-elosztóhoz
belsô/külsô

kg/db

1,168
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Elzárószerelvények

cikksz. méret SZM ár/db ár db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

fusiotherm®-egyenes elzárószelep
vakolat feletti szerelésre

cikksz. méret SZM ár/db ár db

40858

40860

40862

20 mm

25 mm

32 mm

1 db

1 db

1 db

1

1

1

fusiotherm®-csempeszelep krómozott

cikksz. méret SZM ár/db ár db

40878

40880

40882

20 mm

25 mm

32 mm

1 db

1 db

1 db

1

1

1

fusiotherm®-csempeszelep hosszabítással, krómozott

cikksz. méret SZM ár/db ár db

40888

40890

40892

20 mm

25 mm

32 mm

1 db

1 db

1 db

1

1

1

fusiotherm®-csempeszelep 
rejtett elzáróval, krómozott

rugalmasan felhasználható 100 mm-es beépítési mélységig

kg/db

kg/db

kg/db

kg/db

0,212

0,212

0,329

0,569

0,393

0,327

0,621

0,507

0,494

0,586

0,295

0,344

0,430

függesztôkengyel elosztóhoz  horgonyzott, dupla

cikksz. méret SZM ár/db ár db

60210 a Ø 32 mm-hez 2 db 1

kg/db

0,349

csatlakozóidom az elosztóba való behegesztésre fémbôl
készült rendszerek csatlakoztatásához

40808

40810

40812

40814

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

cikksz. méret SZM ár/db ár db

30904 32 mm i. x 1’’ BM 2 db 1 0,240

kg/db
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Elzárószerelvények

cikksz. méret SZM ár/db ár db

41108

41110

41112

41114

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 

1

1

1

fusiotherm®-ferdeszelep leeresztô nélkül

cikksz. méret SZM ár/db ár db

41208

41210

41212

41214

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 

1

1

1

fusiotherm®-KFR (kombinált visszacsapó) -szelep
leeresztô nélkül

cikksz. méret SZM ár/db ár db

41308

41310

41312

41314

41316

41318

41320

41322

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

fusiotherm®-golyóscsap

kg/db

kg/db

kg/db

0,346

0,340

0,880

0,850

0,301

0,296

0,933

0,907

0,300

0,393

0,590

0,959

1,550

2,539

2,539

2,539

cikksz. méret SZM ár/db ár db

40908

40910

40912

40914

20 mm / 3/4“

25 mm / 3/4“

32 mm / 1“

40 mm / 11/4“

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

fusiotherm®-szelepalsórész

cikksz. méret SZM ár/db

40900

40902

hossz   92 mm

hossz 132 mm

1 db

1 db

1

1

hosszabbító fusiotherm®-csempeszelephez
krómozott, a 40858-40862 cikkszámú csempeszelepekhez

kg/db

db kg/dbár

0,147

0,201

0,105

0,097

0,143

0,304

DVGW DW-8511AS2078
cikkszám 41308 - 41318
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cikksz. méret SZM ár/db ár db

41408

41410

41412

41414

41416

41418

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

fusiotherm®-leeresztôcsonk
fusiotherm®-szelepekbe történô behegesztésre

cikksz. méret SZM ár/db ár db

41378

41382

41386

41390

20/25 mm L: 35 mm

32/40 mm L: 35 mm

50/63 mm L: 46 mm

75/90 mm L:      mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

hosszabbító fusiotherm®-golyóscsaphoz

kg/db

kg/db

0,126

0,126

0,195

0,063

0,094

0,111

0,100

0,196

0,279

méretcikksz. SZM ár/db ár db

85120 1

aquatherm®-radiátor bekötôív 

1  db

Tartalmaz 2 támasztóhüvelyt (11,7 mm Ø) és egy PP-R 80-ból készült
rögzítô-dübelt. Szín: fehér

16 x 2,0 mm

Összekötés 2 db 16 mm átmérôjû hegesztô-szerszámmal (cikkszám: 50206).
A rögzítéshez szükséges távolságok rendelkezésre állnak a hegesztô-készüléken
(cikkszám: 50120).

cikksz. méret SZM ár/db ár db

85121 16 x 2,0 mm 1 db 1

PP-R 80-ból, szín: fehér, 1db rögzítô-dübellel

aquatherm®-radiátor bekötôív 

Összekötés 2 db 16 mm átmérôjû hegesztô-szerszámmal (cikkszám: 50206).
A rögzítéshez szükséges távolságok rendelkezésre állnak a hegesztô-készüléken
(cikkszám: 50120).

cikksz. méret SZM ár/db ár db

85123 20/16 mm 1 db 1

aquatherm®-fûtés elosztóelem 
lábazat mögötti és padlóba történô szereléshez

Dupla hegesztés végrehajtása 2 db 16 mm és 2 db 20 mm átmérôjû szerszám 
felhelyezésével az aquatherm®-hegesztô-készülékkel (cikksz. 50115) lehetséges.

PP-R 80-ból, átfolyás: 20 mm, 2 16 mm-es leágazás
tartalmaz 1db dugót (20 mm), szín: zöld
szigetelô-burkolatot lásd aquatherm® -SHT katalógusban 78220 cikkszámon

0,068

kg/db

0,071

kg/db

0,091

kg/db

aaqquuaatthheerrmm

1

1

1

1

1

1

Elzárószerelvények és fûtôtest-csatlakozások
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Fûtôtest-csatlakozások

aaqquuaatthheerrmm

cikksz. méret SZM ár/
szett ár szett

85124 20/16 mm 1 szett 1

aquatherm®-fûtéselosztó szett 
für Sockelleisten- oder Bodenmontage

Tartalmaz:
1 aquatherm® fûtéselosztó elem + 1 db 20 mm-es dugó PP-R 80-ból, 

zöld színû (cikkszám 85123)
2 PP-R 80 csôdarab (Ø 16 mm, hossz.: 100 mm), fehér színû
2 sárgaréz támaszhüvely (Ø 11.7 mm)

Dupla hegesztés végrehajtása 2 db 16 mm és 2 db 20 mm átmérôjû szerszám 
felhelyezésével az aquatherm®-hegesztô-készülékkel (cikksz. 50115) lehetséges.

0,109

kg/
szett

cikksz. méret SZM ár/db ár db

85115 1/2“KM x 3/4“ KM 2 db 1

aquatherm®-szûkített csôkapcsoló nikkelbevonatú

a csaptelep szeleppel egybeépített fûtôtestekhez kapcsolásához 1/2“ BM
csatlakozással.

méretcikksz. SZM ár/db ár db

85125 1

aquatherm®-támaszhüvely

zum Schutz der Anschlußrohre beim senkrechten Anschluß des Heizkörpers
(vom Boden aus) · Werkstoff: PP-R 80 · Farbe: grün A magyar fordítás más

10 dbcsövekhez 17 mm Ø-ig
csôtávolság: 
50 mm

0,133

kg/db

0,019

kg/db

méret SZM ár/db ár db kg/db

79602
egyenes 3/4“ anya
csôcsatlakozó:
16 x 2,0 mm*

1 db

1 db

db

db

0,474

0,67579604
sarok 3/4“ anya
csôcsatlakozó:
16 x 2,0 mm*

aquatherm®-radiátorszelep egyenes + sarok

cikksz.

lezárható, 3/4" menetes csatlakozás, integrált szorítócsatlakozással a bekö-
tôív számára (cikksz. 79500, 79510, 85120 és 85121),* ehhez tartozik még 2 tö-
mítôgyûrû a 16 x 2,0 (DD) mm-es oxigéndiffúzmentes csövek bekötéséhez

csövek közötti távolság : 50 mm
alapanyag : nikkelbevonatú sárgaréz
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Fûtôtest-csatlakozások

méretcikksz. SZM ár/db ár db

82106 1

aquatherm®-könyök 90° 
alapanyag: PP-R 80, szín: fehér

10 db16 mm

méretcikksz. SZM ár/db ár db

82306 1

aquatherm®-könyök 90° belsô/külsô
alapanyag: PP-R 80, szín: fehér

10 db16 mm b./k.

cikksz. méret SZM ár/
szett ár Set

83006 16 mm R 3/4“
anyával

1 szett 1

aquatherm®-fûtôtestbekötô szett 

Tartalmaz:
2 csatlakozó csôdarab (hossz.: 120 mm) PP-R 80-ból, fehérszínû
2 fém alátétgyûrû
2 anya, krómozott
2 adapter, krómozott
2 tömítés

méretcikksz. SZM ár/db ár db

83306 110  db16 mm x 1/2“ KM

aquatherm®-fûtôtest bekötôidom
hatlapú kulcsfelülettel

PP-R 80-ból, fehérszínû, nikkelbevonatú sárgarézmenet

0,009

kg/db

0,009

kg/db

0,016

kg/
szett

0,080

kg/db

aaqquuaatthheerrmm

méretcikksz. SZM ár/db ár db

85130 1

aquatherm®-dupla rozetta
alapanyag: PA · szín: fehér

zur Abdeckung der aus dem Bodenbelag austretenden Anschlußrohre

10 dbcsövekhez 17 mm Ø-ig
csôtávolság: 
50 mm

0,009

kg/db
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Vágószerszámok és hegesztôkészülék

méretcikksz. SZM ár/db ár

50105 11 db50 - 90 mm

fusiotherm®-csôvágó

110 mm Ø fusiotherm®-csöveket és 90 mm Ø alustabi csöveket durva
fogazatú rókafark vagy kengyeles fûrésszel kell elvágni, körfûrészt is lehet
haználni.

méretcikksz. SZM ár/db ár

50112 11 db
Ø 16 - 32 mm
csövekhez 

50110 fusiotherm®-kézi hegesztôkészülék (600 W)

4 rögzített szerszámmal
helyszíni szereléshez kompletten állvánnyal és hordozótáskával

db kg/db

1,190

db kg/db

8,800

méretcikksz. SZM ár/db ár

50104 11 db16 - 40 mm

fusiotherm®-csôvágó olló

db kg/db

0,353

fusiotherm®-kézi hegesztôgép + szerelô-
készlet (600 W)

állvánnyal és hordozótáskával, egyszerre két szerszám számára

–  hegesztôszerszámok  Ø 20+25+32  (cikkszám 5020 – 50212)
–  csôvágó olló (cikkszám 50104 )
–  hômérséklet ellenörzô színezô ceruza (cikkszám 50190 )

méretcikksz. SZM ár/db ár

50120 11 db
Ø 16 - 75  mm
csövekhez

db

8,800

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50117 11 db
Ø 16 - 63  mm
csövekhez

fusiotherm®-kézi hegesztôkészülék dupla
csatlakozással (600 W)

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50118 11 db
Ø 16 - 63  mm
csövekhez

fusiotherm®-kézi hegesztôkészülék (600 W)
Ø 20/25 mm-es szerszámokkal

kg/db

6,560

kg/db

6,860

kg/db
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Hegesztôkészülékek és-szerszámok

fusiotherm®-hegesztôgép (900 W) 

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50126 11 db
Ø 50 - 110 mm
csövekhez

Ø 50 – 110 mm hegesztôszerszámokkal

mûanyagkarimák hegesztéséhez való feltétek megrendelésre kaphatók

fusiotherm®-elektrókarmantyú hegesztôgép 

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50173 11 db
Ø 20 - 110 mm
csövekhez

fusiotherm®-elektrokarmantyú hegesztéséhez

fusiotherm®-hômérséklet ellenörzô 
színezôceruza

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50190 11 db–

a megfelelô hegesztési hômérséklet ellenôrzéséhez

fusiotherm®-hegesztôfej

cikksz. méret SZM ár/db ár

50206

50208

50210

50212

50214

50216

50218

50220

50222

50224

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db 

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

kg/db

75,800

kg/db

kg/db

0,140

db kg/db

0,054

0,096

0,126

0,186

0,295

0,420

0,620

0,840

1,160

1,504

         

cikksz. méret SZM ár/db ár db kg/db

50121 Ø 50 - 110 mm
csövekhez

1 db 1 8,000

fusiotherm®-kézi hegesztôkészülék (900 W)

állvánnyal és hordozótáskával egy szerszám számára
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Hegesztô- és hántolószerszámok

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50307 1 0,771 db 7 mm

fusiotherm®-javítókészlet legfeljebb 10 mm átmérôjû lyuk
kijavítására a csôben (lyukjavító cikkszám 60600)

1 0,831 db11 mm

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50406 11 db

fusiotherm®-hántolószerszám PP-stabi és
alustabi-csövekhez 

50408 11 db20 mm

16 mm

50410 11 db

50412 11 db32 mm

25 mm

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50506 11 db 

fusiotherm®-hántolószerszám PP-stabi és
alustabi-csövekhez 

50508 11 db20 +   25 mm

16 +   20 mm

50512 11 db 

1 db

1 db

50514

50518

50524

1

1

1

1 db40 +   50 mm

63 +   75 mm

90 + 110 mm

32 +   40 mm

szorítócsavarral a fúrógéphez

továbbfejlesztés eredményeként átállítható nagyobb hántolási mélysé-
gre alustabi-csövek és elektrokarmantyúk hegesztésekor
(cikkszám 17008 – 17 24 / 3.12 oldal)

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50440 1 0,0021 db–

pótkés fusiotherm®-hántolószeszámhoz (cikkszám 504.. + 505..)

0,332

0,326

0,313

0,409

kg/db

kg/db

kg/db

kg/db

0,287

0,283

0,360

0,857

1,265

3,155

cikksz. méret SZM ár/db ár db kg/db

50193 100 kendô/doboz 1 db 1 -

fusiotherm®-tisztítókendô
elektrokarmantyúkhoz
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Hegesztôszerszámok és szerelési segédanyagok

fusiotherm®-nyeregidom hegesztôfej 

cikksz. méret SZM ár/db ár

40/20 + 25 mm

50/20 + 25 mm

63/20 + 25 mm

63/       32 mm

75/20 + 25 mm

75/        32 mm

90/20 + 25 mm

90/        32 mm

90/        40 mm

110/20 + 25 mm

110/        32 mm

110/        40 mm

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

15156 – 15196 és 28214 – 28246 cikkcsoport nyeregidomainak 
hegesztéséhez

db kg/db

0,189

0,223

0,245

0,226

0,259

0,262

0,264

0,267

0,267

0,269

0,270

0,270

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50910 1 0,211

0,320

0,315

1 db

fusiotherm®-sorjázószerszám 

50912 11 db32  mm

20 + 25 mm

50914 11 db

a forgácsok eltávolításához a fúratból, csak alustabi-csövek 
alkalmazásakor a nyeregidom hegesztésének elôkészítéséhez

kg/db

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50940 1 0,147

0,218

0,324

1 db

fusiotherm®-fúró 
nyeregidom hegesztéséhez

50942 11 db32  mm

20 + 25 mm

50944 11 db40 mm

kg/db

         

fusiotherm®-beállítóegység  vizszintezôvel,
2 db  1/2“-os dugóval

méretcikksz. SZM ár/db ár db

50700 1 0,4211 db –

kg/db

50614

50616

50619

50620

50623

50624

50627

50628

50629

50631

50632

50634

40  mm
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Tartozékok

csô-támaszhüvely  nikkelbevonatú, 16 x 2,2 mm méretû csövekhez

cikksz. méret SZM ár/db ár db

85110 11, 4 mm 10 db 1

csô-támaszhüvely  nikkelbevonatú, 16 x 2,7 mm méretû csövekhez

cikksz. méret SZM ár/db ár db

10186 10, 4 mm 10 db 1

alkalmas fix ill. csúszó rögzítési pont létrehozásához, menetnagyság: 8 mm

rögzítôbilincsek fusiotherm®

csôvezetékekhez

cikksz. méret SZM ár/db ár

60516

60520

60525

60532

60540

60550

60563

60575

60590

60594

16 mm

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

75 mm

90 mm

110 mm

50 db

50 db

50 db

50 db

50 db

50 db

25 db

25 db

25 db

25 db

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

0,005

kg/db

kg/db

0,005

kg/db

0,041

0,052

0,060

0,060

0,080

0,080

0,135

0,150

0,185

0,151

db

 

mûanyag rögzítôbilincsek fusiotherm®

csôvezetékekhez

cikksz. méret SZM ár/db ár

60616

60620

60625

16 mm

20 mm

25 mm

50 db

50 db

30 db

1

1

1

kg/db

0,007

0,008

0,015

db



A sütôszerszámokat hideg állapotban csavarozzuk fel a
hegesztô-berendezésre és szorítsuk meg a kézi szorítóval.

Ha a fúziós hegesztésénél egyszerre kétféle méretû
csatlakozást akarunk létrehozni, akkor a sütôszerszámo-
kat a táblázatban megjelölt megfelelô illesztésekbe
kell helyezni.

A sütôszerszámokon nem lehet szennyezôdés, ezért a
használat elôtt meg kell gyôzôdni a tisztaságukról. Szük-
ség esetén tisztítsuk le a sütôperselyt és a sütôtüskét
egy nem szöszölôdô, durva felületû papírtörlôvel, és
ha szükséges alkohollal. 

A rész: A szerszámok összeszerelése

1.

2.

3.

4.

Csak eredeti fusiotherm® - hegesztôkészülékek használ-
hatók.

cikksz. átfolyás   lyukhely leágazás lyukhely 

30115 Ø 25 mm A + F Ø 20 mm A + C

85123 Ø 20 mm A + B Ø 16 mm A + C

85124 Ø 20 mm A + B Ø 16 mm A + C

50

62,5

75

85

35
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A rész: felmelegítési fázis

Kapcsoljuk be a sütôszerszámot és ellenôrizzük, hogy a be-
kapcsolást jelzô lámpa világít-e. Környezeti hômérséklettôl
függôen a fûtôkar felmelegítése10 és 30 perc közötti idôt
vesz  igénybe. A felmelegítési fázis akkor ér véget, ha

– a hômérsékletjelzô lámpa kigyullad (a következô
típusú hegesztôgépeknél: ER, EX, PAE 75, PAE 110)

– a hômérsékletjelzô lámpa kialszik
(a következô típusú hegesztôgépeknél: R, X)

A felhevítési fázisban a sütôszerszámok csavarjait
erôsen meg kell húzni. 

Eközben figyelni kell arra, hogy a hegesztôpofák teljes
felületükkel felfeküdjenek a fûtôkarra. A pontos
felhelyezéshez nem szabad fogót vagy más nem
rendeltetésszerû szerszámot használni, hogy a
szerszámok felülete meg ne sérüljön. 

Az aquatherm-rendszer megmunkálásához szükséges
hegesztési hômérséklet 260 °C. 

❃ A Német Hegesztôk Egyesületének (DVS) irányelvei alap-
ján a hegesztôszerszámok hômérsékletét a hegesztés
kezdetétôl fogva rendszeresen ellenôrizni kell. Az
ellenôrzést érzékeny felületi hômérsékletmérô mûszerrel
lehet elvégezni vagy pedig az alternatív megoldást
nyújtó fusiotherm - szinezôceruzával, amelyiknek a színe
a megfelel hômérséklet elérésekor megváltozik (lásd
’Fúziós eljárás’ fejezet, B rész, 2. Pont).

FIGYELEM: Az elsô hegesztést csak a megfelelô hômér-
séklet elérését követô 5 perc elteltével lehet
elvégezni.

Csak az X és R típusú hegesztôgépekre vonatkozik:
A hegesztés alatt a felhevítési fázisban világít a
hômérsékletjelzô lámpa. A hegesztést azonban nem
kell félbeszakítani.

6.

7.

8.

9.

5.

sütôpersely hômérséklet – jelzôlámpa 

ki- / bekapcsoló

sütôtüske

fûtôkar

Helyes Helytelen

A sütûszerszámokat mindig úgy szereljük fel, hogy felü-
letük ne lógjon a fûtôkar szélén túlra. 40 mm-es mérettôl
a szerszámokat mindig a fûtôkar hátsó furataira kell
rögzíteni.
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A rész: Kezelés

Ha lecseréljük a sütôszerszámot a hegesztô-berendezé-
sen, akkor a felhevítési idô után újból ellenôrizni kell, hogy
az új szerszám elérte-e az alkalmazási hômérsékletet.

Ha a berendezést hosszabb szünetek során kikapcsoljuk,
akkor a felhevítési fázist mindig újból meg kell ismételni
(a 6. ponttól).

A hegesztési munkák befejeztével ki kell kapcsolni a
berendezést és meg kell várni, hogy kihûljön. Soha ne
használjon vizet a sütôberendezés hôtéséhez, különben
tönkremennek a fûtôszálak!

A fusiotherm® hegesztô-berendezéseket és-szerszámokat
óvni kell a szennyezôdésektôl. A szerszámok felületére
ráégett részecskék rossz minôségû hegesztést eredmé-
nyezhetnek. A szerszámok tisztántartásához használhat
fusiotherm® tisztítókendôt (cikksz. 50193). 
A hegesztôszerszámokat mindig szárazon kell tartani.
Szükség esetén töröljük szárazra ôket egy tiszta, nem
szöszölôdô kendôvel.

A megsérült és elszennyezôdött hegesztôszerszámokat
haladéktalanul cseréljük ki, mivel csak kifogástalan
állapotú szerszámok segítségével lehet kifogástalan
fúziós kötéseket létrehozni.

A meghibásodott berendezéseket soha ne szereljük
szét ill. saját magunk ne próbálkozzunk megjavításával.
Ilyen esetben küldjük vissza a berendezést javítás cél-
jából az aquatherm-hungária Kft.-hez.

Rendszeresen ellenôrizzük ill. ellenôriztessük megfelelô mérô-
mûszerekkel a fusiotherm® hegesztô-berendezések üzemi hô-
mérsékletét (lásd 9. pont ill. "Fúziós eljárás", B rész, 2. pont).

A hegesztô-berendezések kezelésénél figyelembe kell
venni az 

❃ Általános munkavédelmi és baleset megelôzési 
elôírásokat

különös tekintettel a következô ajánlásra 

❃ a Vegyipari Dolgozók Szakszervezetének ajánlásai
a mûanyag-megmunkáló és - feldolgozó
berendezések használatára („Hegesztôgépek és
berendezések“ fejezet)

Ezenfelül a fusiotherm® hegesztô-berendezések és - szer-
számok használatára vonatkoznak

❃ a Német Hegesztôk Szövetségének DVS 2208 számú
általános irányelveinek 1. részében foglaltak.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

A rész: Irányelvek
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B rész: A készülékek és szerszámok felülvizsgálata

Használat:

Miután a hegesztôkészülék jel-
zôlámpája kijelezte a felme-
legítési fázis végét, húzzunk
egy határozott vonalat a szí-
nezô ceruzával a sütôpersely
felmelegített külsô felületére.
Ezt követôen 1-2
másodpercen belül a jelzés
színének meg kell változnia. Azonnali színváltozás esetén a
hegesztôkészülék ill. -szerszám túlmelegedett. Ha színváltozás
csak 3 másodperc elteltével következik be, akkor az üzemi
hômérséklet még nem érte el a 260 °C-ot és még túl ala-
csony.

Ellenôrizni kell, hogy a fusiotherm® hegesztôkészülékek
és szerszámok megfelelnek-e ennek a fejezetnek az A
részében leírtaknak.

A készülékeknek és szerszámoknak használat közben el
kell érnie a 260 °C-os üzemi hômérsékletet. Ennek elle-
nôrzésére szükség van az A rész 9. pontjában
megfogalmazott külön vizsgálatra, amelyet a DVS
hegesztési irányelveinek megfelelôen tökéletesen kell
elvégezni.

1.

2.

A DVS irányelvek szerint a szükséges üzemi hômérséklet
mérését érzékeny felületi hômérsékletmérô mûszerrel kell
elvégezni.

A megfelelô mérômûszerek
350 °C hômérsékletig nagy
pontosságú mérést tesznek
lehetôvé.

A színváltozásnak 1-2 másodpercen belül kell végbemennie.
Egyéb esetben meg kell ismételni a vizsgálatot ill. ellenô-
rizni kell a hegesztôkészüléket

Alternatív megoldást nyújt az  üzemi hômérséklet fent említett
ellenôrzésére a speciális fusiotherm® színezô ceruza. Az alu-
mínium jelzôceruza színezôanyaga a felmelegített felületre
történô felvitel után ± 5 K tôréshatáron belül pontos mérési
eredménnyel szolgál.

elôtte utána

A felvitelkor a ceruza színe csak csekély mértékben térhet el az eredetitôl.

2

2



Dugjuk be az alustabi-
csô végét a hántoló-
szerszámba. Ütközésig
csavarva hántoljuk le
az integrált alumínium-
réteget a csôrôl.

Ütközésig elcsavarva a
csövet a hántolási hosz-
szúság meghaladja a
behegesztési mélységet, ezért ilyenkor nem szükséges a
4. pontban leírt megjelölést elvégezni.

B rész: A polifúzió elôkészítése

4.

5.

Jelöljük meg a behegesztési mélységet a csôvégen a
mellékelt mérôléc és egy grafitceruza segítségével. 

Jelöljük meg az idom kívánt helyzetét a csövön illetve
a fittinggen (kép nélkül).

Segítségül használhatjuk a megjelöléshez az idomon
található segédjelzéseket illetve a csövön végigfutó
jelzôvonalat.

Vágjuk el a csövet a tengelyére merôlegesen. 

Kizárólag fusiotherm® csôvágóollót vagy más
kifejezetten erre a célra használható vágószerszámot
használjuk. 

Adott esetben sorjázzuk le a csôvéget és távolítsuk el
a forgácsot.

A polifúzió elôtt ellenôrizni kell, hogy az
alumíniumréteget teljes mértékben lehántoltuk-e.

3.

8.

9.

Alustabi-csövek polifúziós hegesztésekor az integrált
alumíniumbetétet a hegesztés teljes felületén le kell
hántolni.

Kizárólag kifogástalan hántolókésekkel rendelkezô
eredeti fusiotherm® -hántoló szerszámot használjon. Az
életlenné vált hántolószerszámokat ki kell cserélni
eredeti alkatrészekre. Ezt követôen
próbahántolásokat kell végezni, hogy beállíthassuk az
új kések hántolási mélységét. Nem szabad, hogy a
lehántolt alustabi-csô könnyebben csússzon a

6.

7.

3

8

4

Fusiotherm®

P
o

lif
ú

zi
ó

s 
te

ch
n

o
ló

g
ia

Polifúziós technológia

aaqquuaatthheerrmm05/00
4.5

entfällt bei Faserverbund



behegesztési
mélység

sec. AQE*

B rész: Kézi sütôkészülék: melegítés

Toljuk be a csôvéget a
megjelölt behegesztési
mélységig a sütôpersely-
be és egyidôben az ido-
mot is nyomjuk rá elfor-
dítás nélkül a sütôtüskére.

Feltétlenül tartsuk be a
fenti táblázatban megjelölt felmelegítési idôket.

10.

A DVS 2207 11. részére való hivatkozással +5 °C alatti környe-
zeti hômérséklet esetén a melegítési idôt 50%-kal növelni kell.

* az aquatherm által ajánlott felmelegítési idô

A felmelegítéskor a DVS 2207 11. részében leírt „fûtôszerszámokkal
végzett“ hegesztésekrôl szóló általános irányelvek érvényesek

min.

MEGJEGYZÉS:
Hogy nagyobb méretû csöveket ill. idomokat a felmelegí-
tésnél könnyebben tudjunk a hegesztôkészülékre illeszteni,
ajánlott ezeket lassan több apróbb toló mozdulattal a
sütôperselybe illetve a -tüskére csúsztatni.

A 90 és 110 mm-es dimenziójú csöveket és idomokat
alapvetôen csak a 50121 cikkszámú hegesztôgéppel lehet
megmunkálni. Az 50126 cikkszámú fusiotherm® hegesztôgép
használatakor (az 50121 cikkszámú hegesztôkészülékkel
együtt) gondosan el kell olvasni a külön mellékelt használati
utasítást (lásd 4.10 oldal).

FIGYELEM:
A felmelegítési idô alapvetôen csak akkor kezdôdik, amikor
a csô elérte a behegesztési mélységet a sütôperselyben ill.
az idomot ütközésig nyomtuk a sütôtüskén.

A polifúziót meghatározó adatok

megmunk
álási idô

sec. DVS 

csô külsô
átmérôje

mm mm sec.

felmelegítési
idô

lehûlési
idô

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

13,0

14,0

15,0

16,5

18,0

20,0

24,0

26,0

29,0

32,5

5

5

7

8

12

18

24

30

40

50

4

4

4

6

6

6

8

8

8

10

2

2

2

4

4

4

6

8

8

8

10
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8

8

11

12

18

27

36

45

60

75
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B rész: Kézi sütôkészülék: illesztés, rögzítés

Az összeillesztett elemeket a fúzió ideje alatt rögzíteni
kell.

Ezalatt az idô alatt lehet a kötést korrigálni. Ez a
korrekció azonban csak a csô is az idom helyzetének
kiigazítására korlátozódik, az elemek elcsavarása nem
megengedett. A megmunkálási idô elteltével a kötést
már nem lehet kiigazítani.

A lehûlési idô letelte után a létrehozott kötéseket teljes
terhelés alá lehet helyezni.

12.

13.

Az elôírt felmelegítési idô elteltével a csövet és az
idomot egyenletes erôvel le kell húzni a
hegesztôkészülékrôl, majd tengelyirányban elforgatás
nélkül azonnal egymásba kell nyomni.

FIGYELEM: A csövet nem szabad túl mélyen az idomba
nyomni, mivel az szûkületeket okoz illetve
extrém esetben a csô eldugulásához vezet.

11.

Alapanyag-egyesülés

A csô és a fitting alapanyagának  összeolvadása a rend-
szerelemek oldhatatlan kapcsolatát hozza létre.

Példa nélküli kötési technológia egy életre szóló biztonsággal.



C rész: Nyeregidom

fúró

A fusiotherm® nyeregidomok 40, 50, 63, 75,
90, 110 és 125 mm külsô átmérôjû csöveknél
alkalmazhatók. A nyeregidomok a követke-
zô területeken használhatók:

– utólagosan elkészítendô leágazásoknál
– elosztó kiépítésénél a T-idom pótlására
– felszálló vezetékek emeleti leágazásainál
– csatlakozócsonkkal hegesztett BM 

nyeregidom alkalmazásánál

A csatlakozócsonk átmérôjének maximális mé-
retét a következô táblázatban tüntettük fel.

cikksz.
D

mm

R h csatl. csonk sorj. szersz.* szerszám

40 / 20 mm

40 / 25 mm

50 / 20 mm

50 / 25 mm

63 / 20 mm

63 / 25 mm

63 / 32 mm

75 / 20 mm

75 / 25 mm

75 / 32 mm

90 / 20 mm 

90 / 25 mm 

90 / 32 mm 

90 / 40 mm

110 / 20 mm

110 / 25 mm

110 / 32 mm

110 / 40 mm

40 / 25 x 1/2" BM

50 / 25 x 1/2" BM

63 / 25 x 1/2" BM

75 / 25 x 1/2" BM

90 / 25 x 1/2" BM

110 / 25 x 1/2" BM

40 / 25 x 3/4" BM

50 / 25 x 3/4" BM

63 / 25 x 3/4" BM

75 / 25 x 3/4" BM

90 / 25 x 3/4“ BM

110/ 25 x 3/4“ BM

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

14

14

14

14

14

14

16

16

16

16

16

16

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50912

50910

50910

50912

50910

50910

50912

50914

50910

50910

50912

50914

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50910

50614

50614

50616

50616

50619

50619

50620

50623

50623

50624

50627

50627

50628

50629

50631

50631

50632

50634

50614

50616

50619

50623

50627

50631

50614

50616

50619

50623

50627

50631

15156

15158

15160

15162

15164

15166

15168

15170

15172

15174

15176

15178

15180

15181

15182

15184

15186

15188

28214

28216

28218

28220

28222

28224

28234

28236

28238

28240

28242

28244

40

40

50

50

63

63

63

75

75

75

90

90

90

90

110

110

110

110

40 

50

63

75

90

110

40

50

63

75

90

110

d

mm

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
1/2"
1/2"
1/2"
1/2"
1/2"
1/2"
3/4"
3/4“
3/4“
3/4“
3/4“
3/4“

20

25

20

25

20

25

32

20

25

32

20

25

32

40

20

25

32

40

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

BM

27,0

28,0

27,0

28,0

27,0

28,0

30,0

27,0

28,0

30,0

27,0

28,0

30,0

34,0

27,0

28,0

30,0

34,0

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

29,5

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50942

50940

50940

50942

50940

50940

50942

50944

50940

50940

50942

50944

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50940

50940

cikksz. cikksz.
méret

fusiotherm®  nyeregidom alkalmazása

Ø mm cikksz.mm

D

h

T

d/R
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* csak alustabi-csövek alkalmazása esetén, cikkszám 70806 - 70824
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C rész: Nyeregidom

1. A hegesztés megkezdése elôtt ellenôrizni kell, hogy a
felhasznált eszközök és szerszámok a fúziós eljárásról
szóló fejezet A részében (4.1 - 4.3 o.) megfogalmazott
irányelveknek megfelelnek-e.

2. Elôször át kell fúrni a csô falát a fusiotherm® fúróval.
– 20/25 mm-es leágazás : cikkszám 50940
– 32 mm-es leágazás : cikkszám 50942
– 40 mm-es leágazás : cikkszám 50944

3. Csak az alustabi-csövek alkalmazásakor van szükség arra,
hogy a fúrat szélén fennmaradó alumíniumbetétet eltá-
volítsuk egy fusiotherm®  sorjázószerszámmal.
– 20/25 mm-es leágazás : cikkszám 50910
– 32 mm-es leágazás : cikkszám 50912
– 40 mm-es leágazás : cikkszám 50914

4. A hegesztôszerszámnak/nyeregidomnak el kell érnie a
szükséges 260 °C-os alkalmazási hômérsékletet. (Ellenôr-
zés a „Fúziós eljárás’ fejezet B részének 2. pontja szerint)

5. Az összehegeszteni kívánt felületeknek tisztának és
száraznak kell lenniük.

6. A hegesztôkészülék nyeregszerszámának melegítôtüs-
kéjét úgy kell a csôbe fúrt lyukba dugni, hogy a csô
külsô fala rásimuljon a szerszámra. Ezzel egyidôben a
nyeregidom csonkját úgy dugjuk a sütôperselybe, hogy
az idom felülete érintkezzen a persely ívelt belsô
falával. Az elemek felmelegítése minden dimenzió
esetében 30 sec.

7. A sütôszerszám eltávolítása után a nyeregidom csonk-
ját egyenletes erôvel toljuk bele a furatba. Ezután a
nyeregidomot pontosan, elfordítás nélkül nyomjuk rá a
csô felmelegített külsô felületére, majd rögzítsük 15
másodpercig. A 10 perc lehûlési idô elteltével a kötés
teljes terhelés alá helyezhetô. A leágazó csövet a
hagyományos módon bele kell hegeszteni a nyeregidom
karmantyújába.

Azáltal, hogy a nyeregidom alapanyaga összeolvad a csô
alumíniumréteg feletti részével ill. a belsô falával a kötés a
legnagyobb szilárdságot éri el – egy valódi alternatíva a
leágazások szerelésénél.

csak alustabi-csövek
használatakor



A DVS 2207 11. részében leírt fûthetô elemekkel történô
hegesztésrôl szóló általános irányelvek a mérvadóak.

min.

A polifúziót meghatározó adatok

megmun-
kálási idô

sec. DVS 

csô külsô
átmérôje

mm

behegeszté
si mélység

mm sec.

felmelegítési idô lehûlési idô

20,0

24,0

26,0

29,0

32,5

18

24

30

40

50

6

8

8

8

10

4

6

8

8

8

50

63

75

90

110

A DVS 2207 11. részére való hivatkozással +5 °C alatti kör
nyezeti hômérséklet esetén a melegítési idôt 50 %-kal
növelni kell.

* az aquatherm által ajánlott felmelegítési idô

sec. AQE* 

27

36

45

60

75
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A gép használati utasítását megtalálja a kofferban.

A fusiotherm® - hegesztôgé-
pet speciálisan arra fejlesztet-
ték ki, hogy az 50 és 110 mm
közötti külsô átmérôjû csöve-
ket és idomokat a helyszínen
is össze lehessen szerelni. Ezzel
a berendezéssel még a na-
gyobb rendszerrészek is precí-
zen elôre összeállíthatók. A
munkát megkönnyíti a beépí-
tett kézi tekerô.

fusiotherm®-hegesztôgép:

A) Acéllemezbôl készült hordozókoffer a hegesztôgép számára
1. 1 db talapzaton elhelyezett gépszánok
2. 1 készlet szorítóelemek 50, 66, 75, 90 , 110  mm külsô 

átmérôjû csövekhez és fittingekhez

B) Acéllemezbôl készült hordozókofferr a hegesztôtükrök számára

1. 1 db hegesztôtükör, cikksz. 50121

2. 1 db fusiotherm® - hegesztôszerszámok 50, 63, 75, 
90 és 110 külsô átmérôkhöz

3. 1 db asztali állvány a hegesztôtükör számára

4. 1 db asztali befogópad csôtartóval és 3 toldattal

5. 1 db hegesztôtükör-tartó a befogópadhoz

6. 1 db imbuszkulcsok és szorítópofák a szerszámoknak

7. 1 db szerelési kézikönyv
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fusiotherm® -elektrókarmantyú, kötési technika:

1. A készülék elektromos csatlakoztatása elôtt ellenôrizni
kell, hogy a hálózati feszültség megfelel-e a termék-
táblán feltüntetett feszültségértéknek. az elektrókar-
mantyú - hegesztôgépet 230 V/50 Hz paraméterekkel
rendelkezô hálózati dugaljba kel csatlakoztatni.

2. Az összekötni kívánt csôvégeket egyenesen, a csôten-
gelyre merôlegesen vágjuk el.

3. fusiotherm® - alustabi - csövek hegesztésekor el kell távo-
lítani az integrált alumínium-réteget. Erre a célra kizáró-
lag fusiotherm® - hántolószerszámot használjon, amely-
nek a hántolókéseit nagyobb hántolási mélységre lehet
beállítani. 
Ilyen esetben meg kell lazítani a hántolószerszám her-
nyócsavarjait, hogy be lehessen állítani a szükséges hán-
tolási mélységet.

4. Dugjuk be az alustabi - csô végét a hántolószerszámba.
Ütközésig csavarva hántoljuk le az integrált alumínium-
réteget a csôrôl.

5. Ha nem alumínium-réteggel ellátott, hagyományos
fusiotherm® - csöveket hegesztünk az elektrókarman-
tyús módszerrel, akkor a cs_darabok végeit a 7.
pontnak megfelelôen meg kell tisztítani fusiotherm® -
tisztítókend_kkel (cikksz. 50193).

Alustabi - csövek elektrókarmantyús hegesztésekor kizárólag
fusotherm® - hántolószerszámokat (cikksz. 50506 - 50520)
használjon, amelyeknél a hántolási mélység állítható.

Az EMSG II fusiotherm® - hegesztôkészülék kizárólag 20 és
110 mm közötti méretû fusiotherm® - elektrókarmantyúk
(cikksz. 17008 - 17024) hegesztésére szolgál.
Mûszaki adatok:
● hálózati feszültség : 230 V
● - névleges teljesítmény: ≤ 1.150 W (felvett)
● - névleges frekvencia: 50 Hz
● - védelem: 1. osztály
A felmelegített elektromos karmantyúk hômérséklete belülrôl
a 200 °C-ot is elérheti, ezért a karmantyút a hegesztés alatt ill.
után nem szabad megérinteni.
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E rész: Hegesztôgép elektrokarmantyú hegsztéséhez

6 7

fusiotherm® - elektrókarmantyú, kötésitechnika

6. A fusiotherm® elektromos hegesztôkarmantyút csak
közvetlenül a hegesztés megkezdése elôtt lehet kivenni
a védôcsomagolásból.

7. Ha az elektrókarmantyú a kicsomagolás során
bepiszkolódna, akkor a karmantyú belsô felületét meg
kell tisztítani. Erre a célra fusiotherm® - tisztítókendôt
(cikksz. 50193) használjon. A tisztítás után a csô és a
karmantyú hegesztési felületeit már nem szabad
megérinteni.
Annak érdekében, hogy a csövet megfelelô mélység-
ben toljuk bele a karmantyúba, jelöljük meg a csövön
a betolási mélységet egy mérce segítségével (lásd
táblázat).

ø
ET1

mm

20

26,5

25

26,5

32

25,0

40

25,0

50

25,0

63

30,0

75

33,0

90

36,0

110

41,0

8. Helyezzük fel az elektrókarmantyút, miközben a csôvé-
geket a jelölésit teljesen betoljuk. Ezután úgy kell rögzíteni
a csôvégeket, hogy azok ne feszüljenek a karmantyúban
ill. ne tudjanak abból kicsúszni.

9. A hegesztôkészülék csatlakozó dugóit bele kell helyezni
az elektrókarmantyú csatlakozásaiba. Ezután a készülék
billenôkapcsolóját a ‘Netz ein’ (hálózat be) állásba kell
kapcsolni, ekkor a kapcsológomb jelzôfénye világít. A 3
ellenôrzôlámpa egymás után rövid idôre felvillan. A
berendezés üzemkész.

10. Sikeres fúzió esetén kigyullad a jelzôfény.
11. A feszültséget a berendezés a hegesztôkarmantyú

nagyságától függôen automatikusan állítja be. A
hegesztés a billenôkapcsoló ‘Start’ állásba történô
kapcsolásával kezdôdik. A zöld jelzôfény csômérettôl füg-
gôen többször felgyullad. Végezetül a sárga jelzôlámpa
kezd villogni.

12. A hegesztés akkor sikeres, ha a zöld jelzôfény világít.
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fusiotherm®-elektrókarmantyú: lehülési idôk
14. A lehûlési idôket feltétlenül be kell tartani. E célból

jegyezzük fel a hegesztés befejezése után a hegesz-
tôkészülék óráján kijelzett idôt. Ezáltal ellenôrizhetôvé
válik a lehûlési idô. A folyamatot nem szabad vízzel,
hideg levegôvel vagy egyéb módon siettetni.

az igénybevétel
típusa

20 perc

nyomás alatt lévô
vezetékekben lévô
próba- ill üzemi nyomás

egy hegesztés
megismétlése 60 perc

nyomás általi
igénybevétel

minimális
várakozási idô

0,1 bar-ig
0,1 - 1 bar

1 bar felett

20 perc
60 perc

120 perc

nyomásmentes
csôvezetékek húzása,
hajlítása, torziója

fusiotherm®-elektrókarmantyú: üzemi nyomás
15. A fusiotherm® elektromos hegesztôkarmantyúk a PN 20

nyomásfokozatnak felelnek meg. A hômérséklet-
terhelés, az üzemi nyomás és az élettartam közötti
összefüggések a "Megengedett üzemi nyomások" címû
táblázatokban (lásd 1.5/1.6 o.) vannak feltüntetve.

A fusiotherm® - hegesztôkészülékekkel és az elektrókar-
mantyús hegesztési eljárással kapcsolatos további részletes
tájékoztatást a berendezéshez mellékelt használati útmu-
tatóban talál.

Hibajelzés

13. Ha a hegesztés hibás vagy félbeszakadt, akkor a piros
jelzôlámpa kezd világítani. Újból ellenôrizni kell a sikeres
hegesztéshez szükséges feltételeket. E célból kapcsol-
juk a hálózati kapcsolót ki majd ismét be, majd végez-
zük el ismét a hegesztést.

fusiotherm®-elektrokarmantyú, kötési technika: 
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F rész: Javítások

Sérült csôvezetékek javítása, mint ahogy azt az elôzôekben
már leírtuk

- fúziós hegesztéssel (lásd B rész) ill.

- elektrókarmantyús hegesztéssel lásd E rész) történhet.

Ezen felül az aquatherm kínálatában még egy javítási
eljárás szerepel: a

- lyukfoltozó javítás.

A szüksége szerszám (cikksz. 50307/11) és a  lyukfoltozó
(cikksz. 60600) adatait a 3.28 és a 3.12 oldalakon találja.
Mellékeltünk a szerszámhoz használati utasítást, de külön a
D 11450 rendelési számon is igényelhetô.
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Rögzítési technika

A fusiotherm®-csövekhez használt csôbilincseket a mûanyag
csô méretének megfelelôen kell méretezni.

Továbbá arra kell még ügyelni a rögzítéshez használt
anyagoknál, hogy a csô külsô felületét ne érje mechanikai
sérülés (fusiotherm®-rögzítôbilincsek: cikksz. 60516 – 60594).

A fusiotherm®-csôvezetékek rögzítéséhez ideális megoldást
nyújtanak azok a gumibetétes csôbilincsek, amelyek
kifejezetten mûanyag csôvezetékek vezetésére
szolgálnak.

Alapvetôen különbséget kell tenni a csôvezetékek szere-
lésénél abban, hogy a rögzítési pontot

– fixpontként vagy
– vezetô vagy csúszó rögzítésként 

kell kivitelezni.

Fixpontok

Fixpontok közbeiktatása a csôveztékeket csôszakaszokra
osztja. Ezáltal elkerülhetôk a nem kívánt csômozgások és
biztonságos csôvezetés valósul meg.

Elvileg a fixpontokat úgy kell méretezni és elhelyezni, hogy
képesek legyenek a csôvezetékre ható tágulási erôk
felvételére ill. egyéb esetlegesen fellépô erôhatások
kiegyenlítésére.

Ha menetes szárat vagy tôcsavart használunk, figyeljünk a
csô és a plafon közötti rövid távolságra. Lengôbilincsek
nem alkalmazhatók fix rögzítési pontként.

A függôleges elosztókat alapvetôen mereven is ki lehet
építeni. A felszálló csôvezetékek kiépítésénél dilatációs
ívek kialakítása nem szükséges, amennyiben közvetlenül
egy leágazás elôtt vagy után fix rögzítést alkalmazunk.

Hogy a csôvezetékek hosszváltozásából eredô erôknek
ellen tudjon állni, a bilincset és a tartót megfelelô módon
stabilan kell rögzíteni.
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Fixpontok

A fusiotherm®-rögzítôbilincsek megfelelnek minden fent
említett feltételnek és a következô szerelési segédlet alkal-
mazásával ideális megoldást biztosítanak fix rögzítési
pontok kialakításához.

A bilincseknél alkalmazott speciális gumibetét kizárja a csô
felületének mechanikai sérülését.

Csúszó rögzítési pontok

A csúszó rögzítéseknek úgy kell lehetôvé tennie a csôveze-
tékek tengelyirányú elmozgását, hogy közben a csövek
felülete ne sérüljön meg.

Egy csúszópont kialakításánál arra kell figyelni, hogy a
rögzítés közelében elhelyezett idomok vagy szerelvények
ne akadályozzák közvetlenül a csôvezetékek mozgását.
Ezen felül a csövek vezetésénél még ügyelni kell arra,
hogy a vezetés vonala ne törjön meg.

A fusiotherm®-rögzítôbilincsek elônyei közé tartozik még a
hangtompító betét anyagának különösen sima és
csúszást elôsegítô felülete. Ezáltal az alábbi beszerelési
segédlet figyelembe vételével a bilincsek optimális megol-
dást biztosítanak csúszó rögzítési pontok kialakításához.

Beszerelési segédlet

A fusiotherm®-rögzítôbilincsek ideális megoldást jelentenek
fix ill. elcsúszást biztosító csôrögzítések létrehozásánál. A
távtartó gyûrûk alkalmazása függ a kiválasztott csôtípustól.

Rögzítés

Fixpont nincs távtartó gyûrû

fusiotherm®-alustabi-csô
fusiotherm®-alustabi-csô 

1 távtartó gyûrû

1 távtartó gyûrû

fusiotherm®-csô
fusiotherm®-üvegszálas-csô

2 távtartó gyûrûCsúszópont
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Hosszirányú hôtágulás

A csôvezetékek kitágulása a csô anyagának felmele-
gedésével áll összefüggésben

Ez gyakorlatilag azt jelenti hogy a hidegvízvezetékek
estében nem beszélhetünk hosszirányú hôtágulásról. A
normális szerelési ill. külsô hômérsékleten bekövetkezô
hôtágulás figyelmen kívül hagyható. 

Meleg- és fûtéscsôvezetékek szerelésekor az alapanyag
hômérséklet-változásán alapuló kitágulás következtében
figyelembe kell venni a csô hosszirányú méretváltozását.
Itt azonban különbséget kell tenni a különbözô telepítési
módok között:

– vakolat alatti elhelyezés
– szerelôaknába történô elhelyezés
– szabadon elvezetett csôvezeték

Vakolat alatti elhelyezés

Vakolat alatti beépítésnél a fusiotherm®-csôvezetékek
hosszirányú kitágulását általában véve figyelmen kívül
kell hagyni.

A DIN 1988 ill. Fûtési rendszerekrôl szóló rendelet (Heizan-
lagenverordnung) alapján kivitelezett szigetelés megfelelô
tágulási teret biztosít a csô számára. Ha a tágulás mértéke
nagyobb mint az a mozgástér, amelyet a szigetelés
megenged, akkor a csô anyaga felveszi a további
tágulásból eredô feszültségeket.

Ugyanez vonatkozik azokra a csôvezetékekre, amelyeket
az érvényes rendelkezések alapján nem kell szigetelni. A
hômér-sékletfüggô hosszváltozást megakadályozza a csô
cement-be, betonba ill. vakolatba történô beágyazása.
Az eközben keletkezô nyomó ill. húzó feszítôerôket a csô
alapanyaga úgy veszi fel, hogy azok nem érik el a kritikus
értéket.

Szerelôaknába történô telepítés

Figyelembe véve a fusiotherm®-alustabi- ill. üvegszálas
csövek és az integrált stabilizáló réteggel nem ellátott
fusiotherm®-csövek különbözô hôtágulási adottságait, a
szerelôaknába történô szerelés során a csôleágazások
kivitelezését a kiválasztott csôtípusnak megfelelôen kell
elvégezni.
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Szerelôaknába történô telepítés

fusiotherm®-alustabi- ill. üvegszálas csô
Ha a csövet minden egyes csôleágazás elôtt rögzítôbilincs
alkalmazásával fixen rögzítjük, akkor a fusiotherm®-alusta-
bi- ill. üvegszálas csövek hosszváltozása elhanyagolható
lesz.

Felszálló csôvezetékeket általában véve mereven, tehát
táguláskiegyenlítô hajlatok közbeiktatása nélkül telepít-
hetünk. Ezáltal a tágulás két fixpont közötti csôszakasz
hosszúságára korlátozódik, így hatása elenyészô.

A szerelôaknában történô telepítésnél továbbá arra kell
még figyelni, a két fixpont közötti támasztávolság nem
haladhatja meg a három métert.

fusiotherm®-csô
Amikor a közvetlenül kapcsolódó merevítô betéttel nem
rendelkezô fusiotherm®-csövekbôl készítjük a felszálló
csôvezetékeket, arra kell ügyelni, hogy a leágazó veze-
tékek számára elegendô hely mardjon a függôleges
irányú tágulás kiegyenlítésére.

1. Ezt biztosíthatjuk a csô elônyös elhelyezésével a szere-
lôaknába.

2. A kiegyenlítés számára elegendô teret biztosíthatunk
a leágazó csôvezetékek béléscsövének megfelelôen
nagy méretezésével.

3. A megfelelô kiegyenlítés minden további nélkül
elérhetô egy kiegyenlítô könyök beépítésével is.
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Elônyös elhelyezés

Megfelelôen nagy béléscsô alkalmazása

Kiegyenlítô könyök alkalmazása



fusiotherm®-alustabi-csövek
lineáris hôtágulási együtthatója mm/mK0,03α 1

α 3 fusiotherm®-csövek lineáris
hôtágulási együtthatója mm/mK

L csôhossz m25,0

tsz szerelési hômérséklet °C20

Különösen a szabadon vezetett csôvezetékeknél (pl.
pincében) esik nagy hangsúly az optikai és formatartási
szempontokra. A fusiotherm®-csövek a hidegvizes, a fusi-
otherm®-alustabi- ill. üvegszálas csövek pedig a meleg-
vizes és fûtési rendszerek kiépítéséhez nyújtanak tökéletes
szerelési lehetôséget.

A közvetlen anyag-összekapcsolással erôsített fusiotherm®-
csövek hôtágulási együtthatója

αα  = 3,00 xx 10
-5

[KK--11]  alustabi-csô
αα  = 3,50 xx 10

-5
[KK--11]  üvegszálas csô

és így megközelítôleg megegyezik a fémbôl készült csövek
együtthatóival.

Az integrált anyagmerevítéssel nem rendelkezô fusio-therm®-
csövek hôtágulási együtthatója α = 15,00 x 10-5 (K-1), ezért azokat
a szabadon elvezetett fusiotherm®-csôvezetékeket, amelyeknél
a hosszirányú hôtágulást figyelembe kell venni, általában véve
alustabi- ill. üvegszálas csövekkel kell megtervezni és kivitelezni.

Azonban a fusiotherm®-alustabi- ill. üvegszálas csöveknek is bizto-
sítani kell a lehetôséget a kitágulásra (lásd ’Tágulás kiegyenlítése’
az 5.7 oldalon). Hosszabb merevített csôbôl készült csôszakaszo-
kon (40 m felett) számolni kell a tágulásból eredô hosszváltozás
kiegyenlítésével. Ez azonban nem vonatkozik az ilyen csôtípu-
sokkal kivitelezett függôleges csôszakaszokra. Az alumíniummal
ill. üvegszállal merevített felszálló csôvezetékeket mereven,
kiegyenlítô hajlat közbeiktatása nélkül lehet szerelni (lásd
’Szerelôaknába történô telepítés’, 5.4 o.).

A hosszirányú hôtágulás mértékének gyakorlatias meghatáro-
zását segítik elô a következô számolási példák és diagramok. A
hosszváltozás kiszámításánál alapvetô jelentôséggel bír az üzemi
és a max. ill. min. szerelési hômérséklet közötti különbség.

A hosszirányú tágulás meghatározása

Számolási példa: hosszirányú tágulás
Megadott és keresett értékek

Jelölés

∆l

tü

∆t

Jelentés

hosszirányú tágulás

üzemi hômérséklet

az üzemi és szerelési hômérséklet
között fennálló hômérsékletkülönbség
(∆t = tü – tsz)

Érték Mérték-
egység

mm

°C

K

?

60

40

Fusiotherm®

Telepítési elvek

aaqquuaatthheerrmm5.6
05/00

Szabadon vezetett csôvezeték
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α 2 fusiotherm®-üvegszálas-csövek
lineáris hôtágulási együtthatója mm/mK0,035

0,15
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Hosszirányú tágulás kiszámítása

A  ∆l hosszirányú tágulást a következô képlettel számoljuk ki.

Alapanyag: integrált anyagmerevítésû fusiotherm®-csô
(α = 0,03 mm/mK)

∆l = α x x ∆tL

∆l = 0,03 mm/mK x x 40 K25,0 m

∆l = 30,0 mm

Tágulás kiegyenlítése

A fusiotherm®-cs_vezetékeket – a fémbôl készült csôveze-
tékekhez hasonlóan – a megfelelô rögzítôbilincsek segítsé-
gével könnyen lehet telepíteni.

Szabadon elvezetett fusiotherm®-csôvezetékek telepítésé-
nél már a tervezés során figyelembe kell venni a hosszirá-
nyú tágulást. A csô elvezetését úgy kell megtervezni és
kivitelezni, hogy a csô a kiszámolt tágulás mértékén belül
szabadon tudjon mozogni.

A hosszváltozás kiegyenlítésére a következô lehetôségek
állnak rendelkezésre:
–   csôhajlat / dilatációs könyök

–   csôlíra / dilatációs ív

Kompenzátorok

Egyik fémbôl készült csônél alkalmazott védôcsô-kompen-
zátor sem alkalmas fusiotherm®-csôvezetékek telepítésé-
nél. Könyökhajlat és axiális kompenzátorok alkalmazása-
kor a gyártó által megadott adatokra kell támaszkodni.

T
e

le
p

ít
é

s
i 

e
lv

e
k



Fusiotherm®
T
e

le
p

ít
é

s
i 

e
lv

e
k

Telepítési elvek

aaqquuaatthheerrmm5.8
05/00

Csôhajlat/dilatációs könyök

A legtöbb esetben a hosszváltozás kiegyenlítésére felhasz-
nálhatjuk a csôvezeték irányvonalának megváltoztatását.

A dilatációs könyök hosszúságát a következô számolási
példa alapján határozhatjuk meg.

LK = K x x ∆ld√

30,0 mm

Számolási példa: dilatációs könyök/kiegyenlítô
csôhajlat hosszúsága
Megadott és keresett értékek

Jelölés

LK

K

d

∆l

Jelentés

dilatációs könyök hossza

fusiotherm®-csôvezetékek
anyagspecifikus konstansa

fusiotherm®-csôvezetékek
külsô átmérôje

hosszirányú tágulás

Érték Mérték-
egység

mm

–

mm

mm

?

15

40,0

30,0

A kiegyenlítô csôhajlat hosszának meghatározása a kö-
vetkezô képlet alapján történik:

LK = 15 x x40,0 mm

LK = 520,0 mm

A dilatációs könyök hossza LKa fent megadott kiindulóér-
tékek alapján 520,0 mm.

CsP = csúszópont
FP = fixpont

CsP

FP

LK

√

αα �
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Dilatációs ív/kiegyenlítô csôlíra

?

Hogyha a hosszirányú tágulás kiegyenlítése az irányvonal
megváltoztatásával nem lehetséges, akkor egy kiegyenlí-
tô csôívet kell közbeiktatni. Ennek elkészítéséhez a megfe-
lelô hosszúságú csôanyagon túl szükség van 4 db 90 º-os
könyökidomra is.

A dilatációs könyök hosszúságán LK kívül a kivitelezéskor
figyelembe kell venni a csôlíra szélességét is Amin.

A kiegyenlítô csôlíra hosszúságának meghatározása a
következô képlet alapján történik:

A kiegyenlítô csôlíra szélességének Amin legalább 210
mm-nek kel lennie.

Jelölés

∆l

BT biztonsági távolság

Érték

mm

mm

Számolási példa: dilatációs ív/kiegyenlítô csôlíra
hosszúsága
Megadott és keresett értékek

150,0 mm

Amin = 2 x + BT∆l

Amin = 2 x +30,0 mm

Amin = 210,0 mm

Mérték-
egység

mm

150.0

30,0

CsP CsP

FP

Amin

BT

CsP = csúszópont
FP  = fixpont

αα � � αα

Amin

Jelentés

dilatációs ív hossza

hosszirányú tágulás
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Hosszirányú tágulás táblázata

fusiotherm®-csövek

A csövek hosszirányú hôtágulásának mértékét egyszerûen és gyorsan meghatározhatja
a következô táblázatok segítségével.

fusiotherm®-csövek hosszirányú tágulása

hosszirányú tágulás  ∆llmm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
➟ hosszirányú ∆ll mm

hômérsékletkülönbség ∆tt [K]

10 20 30 40 50 60 70 80

0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

0,5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00

0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40

0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80

2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00

4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00

6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00

8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00

10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00

0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40

0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60

1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00

3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00

5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00

7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00

9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,50 108,00
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Hosszirányú tágulás táblázata

fusiotherm®-alustabi- ill. üvegszálas csövek

A fusiotherm®-alustabi- ill. üvegszálas csövek az alapanyagok egymás közötti közvetlen
összekapcsolódása folytán nagyobb szilárdsággal rendelkeznek mint más merevített ill
merevítés nélküli mûanyag csövek, ennek köszönhetôen hosszirányú hôtágulásuk a
hagyományos polipropilén csövek tágulásának 1/5 részére csökkent.

hômérsékletkülönbség  ∆tt [K]

10 30 40 50 60 70 80

hosszirányú tágulás ∆ll mm
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alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

alu-
stabi

üveg-
szálas

fusiotherm®-alustabi- ill. üvegszálas csövek hosszirányú tágulása

fusiotherm®-alustabi-/
fusiotherm®-üvegszálas-csövek

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
➟ hosszirányú tágulás  ∆ll mm

70

60

50

40

30

20

10

0

20

0,1 0,03 0,004 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,18 0,18 0,21 0,21 0,25 0,24 0,28

0,2 0,06 0,07 0,12 0,14 0,18 0,21 0,24 0,28 0,30 0,35 0,36 0,42 0,42 0,49 0,48 0,56

0,3 0,09 0,11 0,18 0,21 0,27 0,32 0,36 0,42 0,45 0,53 0,54 0,63 0,63 0,74 0,72 0,84

0,4 0,12 0,14 0,24 0,28 0,36 0,42 0,48 0,56 0,60 0,70 0,72 0,84 0,84 0,98 0,96 1,12

0,5 0,15 0,18 0,30 0,35 0,45 0,53 0,60 0,70 0,75 0,88 0,90 1,05 1,05 1,23 1,20 1,40

0,6 0,18 0,21 0,36 0,42 0,54 0,63 0,72 0,84 0,90 1,05 1,08 1,26 1,28 1,47 1,44 1,68

0,7 0,21 0,25 0,42 0,49 0,63 0,74 0,84 0,98 1,05 1,23 1,26 1,47 1,47 1,72 1,68 1,96

0,8 0,24 0,28 0,48 0,56 0,72 0,84 0,96 1,12 1,20 1,40 1,44 1,68 1,68 1,96 1,92 2,24

0,9 0,27 0,32 0,54 0,63 0,81 0,95 1,08 1,26 1,35 1,58 1,62 1,89 1,89 2,21 2,16 2,52

1,0 0,30 0,35 0,60 0,70 0,90 1,05 1,20 1,40 1,50 1,75 1,80 2,10 2,10 2,45 2,40 2,80

2,0 0,60 0,70 1,20 1,40 1,80 2,10 2,40 2,80 3,00 3,50 3,60 4,20 4,20 4,90 4,80 5,60

3,0 0,90 1,05 1,80 2,10 2,70 3,20 3,60 4,20 4,50 5,25 5,40 6,30 6,30 7,35 7,20 8,40

4,0 1,20 1,40 2,40 2,80 3,60 4,20 4,80 5,60 6,00 7,00 7,20 8,40 8,40 9,80 9,60 11,20

5,0 1,50 1,75 3,00 3,50 4,50 5,25 6,00 7,00 7,50 8,75 9,00 10,50 10,50 12,25 12,00 14,00

6,0 1,80 2,10 3,60 4,20 5,40 6,30 7,20 8,40 9,00 10,50 10,80 12,60 12,80 14,70 14,40 16,80

7,0 2,10 2,45 4,20 4,90 6,30 7,35 8,40 9,80 10,50 12,25 12,60 14,70 14,70 17,15 16,80 19,60

8,0 2,40 2,80 4,80 5,60 7,20 8,40 9,60 11,20 12,00 14,00 14,40 16,80 16,80 19,60 19,20 22,40

9,0 2,70 3,15 5,40 6,30 8,10 9,45 10,80 12,60 13,50 15,75 16,20 18,90 18,90 22,05 21,60 25,20

10,0 3,00 3,50 6,00 7,00 9,00 10,50 12,00 14,00 15,00 17,50 18,00 21,00 21,00 24,50 24,00 28,00
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Elôfeszítés

A szûkös helyviszonyok között csökkenthetjük a dilatációs
hajlat/-ív hosszát a kiegyenlítô csôhajlat/-ív elôfeszítésével.

Az elôfeszítésssel elkészített kiegyenlítô könyökök/csôlírák
pontos tervezés és kivitelezés mellett optikailag kifogás-
talan látképet nyújtanak, mivel a tágulásból eredô moz-
gás szinte teljesen észrevehetetlen.

A kiegyenlítô könyök/csôlírahosszúságát Lelfesz. elôfeszítés
alkalmazásakor a következô számolási példa alapján
határozhatjuk meg.

30,0 mm
2

Számolási példa: dilatációs könyök/csôlíra hosszúsága
Megadott és keresett értékek

Jelölés

Lel fesz.

K

d

∆l

Jelentés

dilatációs könyök/csôlíra
hosszúsága elôfeszítés esetén

fusiotherm®-csôvezetékek
anyagspecifikus konstansa

fusiotherm®-csôvezetékek
külsô átmérôje

hosszirányú tágulás

Érték Mérték-
egység

mm

–

mm

mm

?

15

40,0

30,0

A kiegyenlítô könyök/csôlíra hosszának meghatározása
elôfeszítés alkalmazásakor a következô képlet alapján
történik:

Lel fesz. =

Lel fesz. =

K x x ∆l
2

15 x x

d

40,0 mm

368,0 mm

A fent megadott kiindulási értékek alapján az elôfeszítés
figyelembevételével a dilatációs könyök/ív hosszúsága
368 mm.

√

√
Lel fesz. =
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Támaszközök

fusiotherm®-alustabi-csövek

Rögzítési távolságok cm
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A fusiotherm®-alustabi-csöveknél alkalmazott támaszközök
meghatározása a hômérséklet és a külsô átmérô függvé-
nyében a következô táblázat segítségével lehetéges.
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∆∆tt [K]

fusiotherm®-csövek
A fusiotherm®-csöveknél alkalmazott támaszközök megha-
tározása a hômérséklet és a külsô átmérô függvényében
a következô táblázat segítségével lehetséges.
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fusiotherm®-üvegszálas-csövek

Rögzítési távolságok cm

A fusiotherm®-üvegszálas-csöveknél alkalmazott támaszkö-
zök meghatározása a hômérséklet és a külsô átmérô függ-
vényében a következô táblázat segítségével lehetséges.
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aaqquuaatthheerrmm
A kékszínû sorban feltüntetett értékek SDR 11 / S 5 (PN 10)
fusiotherm®-csövekre vonatkoznak.
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Melegvízvezetékek hôszigetelése

A fûtéstechnikai és használati ivóvízrendszerekkel szemben tá-
masztott energiamegtakarítási követelményekrôl szóló rendelet

❃ - Fûtési rendszerekrôl szóló rendelet (HeizAnlV)

szabályozza a csôvezetékek és –szerelvények szigetelésével kap-
csolatos kérdéseket Németországban.

Ez alapján a rendelet alapján a fusiotherm®-csôvezetékeket is
hôszigetelni kell. A szigetelés vastagsága attól függ, hogy a csô-
rendszernek milyen követelményeknek kell megfelelnie. A PP-R
80-ból készült csövek hôvezetô képessége* 0,15 W/mK. Ezáltal a
fusiotherm®-csövek és –idomok a hôátvitel szempontjából sokkal
nagyobb saját szigetelô képességgel rendelkeznek, mint a
fémcsövek.

Azokat a csôvezetékeket, amelyeknek a névleges átmérôjét nem
határozza meg a szabvány, a ’Fûtési rendszerekrôl szóló rendelet’
értemében a külsô átmérô nagyságának megfelelô vastagságú
szigetelô réteggel kell ellátni.

Mivel a PP-R 80 fusiotherm®-alapanyagnak, a fémbôl készült
csôvezetékekkel szemben, igen magas a saját hôszigetelési
értéke, ezért a szigetelô réteg vastagságát lecsökkenthetjük az
alábbi táblázatban megadott minimális értékekre.

SDR 6 fusiotherm®-üvegszálas és nem
szálerôsített csöveknél alkalmazott szigetelés
vastagsága a ’Fûtési rendszerekrôl szóló
rendelet’ alapján végzett számítás szerint

6,1

25 mm 6,0

32 mm 

50 mm 

63 mm 

110 mm 23,1

Hôvezetô-
képesség

0,030
W/mK

0,035
W/mK

0,040
W/mK

13,1

90 mm 

75 mm 

9,3

9,4

40 mm 

* Hôvezetô képesség a FIW-München G.2 – 136/97 számú
vizsgálati jelentése alapján

6,1

Méret
Szigetelés vastagsága számítás szerint (mm)

50 %    100 %    50 %    100 %     50 %    100 %  

16 mm 

12,920 mm

12,8

13,0

19,9

19,8

19,7

27,9

40,2

49,1

9,0

15,6

18,8

17,08,0

18,87,8

7,6 18,7

25,511,8

11,5 25,1

11,0 24,7

35,015,9

19,0

50,122,8

61,127,9

33,4

22,210,1

9,7 21,6

9,3 21,0

32,214,4

13,9 31,2

13,2 30,2

19,0 42,9

22,6 51,1

27,1 61,3

33,1 74,7

41,7
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Melegvízvezetékek hôszigetelése

SDR 7.4, PN 16 fusiotherm®-alustabi- és
üvegszálas csöveknél alkalmazott szigetelés
vastagsága a ’Fûtési rendszerekrôl szóló
rendelet’ alapján végzett számítás szerint

6,4

25 mm 6,4

32 mm 

50 mm 

63 mm 

110 mm 27,0

Hôvezetô-
képesség

0,030
W/mK

0,035
W/mK

0,040
W/mK

15,0

90 mm 

75 mm 

9,9

9,9

40 mm 

* hôvezetô képesség a FIW-München G.2 – 136/97 számú
vizsgálati jelentése alapján

6,4

Méret
Szigetelés vastagsága számítás szerint mm

50 %    100 %    50 %    100 %     50 %    100 %  

16 mm 

13,320 mm

13,0

13,4

20,5

20,5

27,5

31,1

45,1

55,7

13,3

18,4

21,7

17,68,3

17,58,2

8,0 17,3

26,412,5

12,2 26,1

16,5 34,9

39,118,3

22,5

56,626,6

69,832,9

38,0

23,010,7

10,3 22,5

9,9 21,8

33,415,3

14,8 32,5

19,9 43,5

22,0 48,3

27,0 58,9

31,8 69,6

39,2 85,8

47,8

Hidegvízvezetékek hôszigetelése

A hideg ivóvízvezetékeket a
* DIN 1988 2. része
alapján a kondenzvízképzôdéstôl és a felmelegedéstôl kell
óvni. A szükséges szigetelés vastagságát bemutató
értékeket a következô táblázatban találhatjuk. A
feltüntetett szigetelési vastagságok a csô alapanyagától
függetlenül minden csôtípusra vonatkoznak, így a
fusiotherm®-csôvezetékek esetében is érvényesek.

hideg ivóvíz-vezetékrendszerek esetében alkalmazott
minimális szigetelési irányértékek

szabadon elvezetett csôvezeték,
nem fûtött helységben (pl. pince)

4 mm

4 mm

4 mm

szabadon elvezetett csôvezeték,
fûtött helységben

13 mm

13 mm

csatornában elvezetett csôvezeték,
melegvizes vezetékek futnak mellette

Falrésban/-horonyban elvezetett csôvezeték,
melegvizes vezetékek futnak mellette

Falrésban/-horonyban elvezetett
csôvezeték, felszálló vezeték

betontetôn futó csôvezeték

*) más hôvezetési együtthatók esetén a hôszigetelés vastagságát megfelelô
modon át kell számolni d = 20 mm átmérôre vonatkozóan

szigetelés körülményei
szigetelô réteg vastagsága

λ = 0,040 WW/ mmKK*

csatornában elvezetett csôvezeték,
melegvizes vezetékek nem futnak mellette

A fenti értékek megfelelnek a Német Ipari Szabvány (DIN)
elôirásainak, de ezen felül mindig figyelembe kell venni a
nemzeti szabályozás rendelkezéseit is.

9 mm

4 mm
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Nyomáspróba / ellenôrzô vizsgálat

A DIN 1988 (Ivóvízhálózatok szerelésének mûszaki szabály-
zata – TRWI) értelmében minden csôvezetéket, ameddig
szabadon hozzáférhetô, nyomáspróbának kell alávetni,
amelynek során az ellenôrzô nyomásnak el kell érnie a
tervezett üzemi nyomás mértékének másfélszeresét.

A fusiotherm®-csôvezetékek az alapanyag tulajdonságai
révén a nyomáspróba során kitágulnak és ez befolyásolja
a vizsgálat eredményét. A vizsgálat eredményét a
fusiotherm®-csôvezetékek hôtágulási együtthatói révén
további tényezôk befolyásolják. A csô és a vizsgálati
anyag hômérséklete közötti különbségek nyomásingado-
zásokhoz vezetnek, amelyek meghatározásánál egy 10 K
nagyságú hômérsékletváltozás kb. egy 0,5 és 1 bar közötti
nagyságú nyomáseltérésnek felel meg. Ezért a fusio-
therm®-csövekbôl készült vezetékrendszerek nyomáspró-
bájánál lehetôleg törekedni kell a vizsgálati közeg
hômérsékletének állandó szinten tartására.

A nyomáspróbát elôzetes, fô- és befejezô vizsgálatokra
kell felosztani.

Az elôzetes vizsgálat során a vezetékrendszert a majdani
várható legnagyobb üzemi nyomás másfélszeresét kitevô
próbanyomásnak kell alávetni. Ezt a próbaterehlést 30
percen belül 10 perces ciklusokban még kétszer el kell
érni. Az ezt követô 30 perc elteltével a nyomás veszteség
nem haladhatja meg a 0,6 bar-t.
A rendszerben nem lehetnek tömítetlen helyek.

Közvetlenül az elôzetes vizsgálat után következik a fôelle-
nôrzés. A vizsgálati idôszak 2 órahossza. Ez alatt az idôszak
alatt az elôzetes vizsgálat végén feljegyzett nyomásszint
legfeljebb 0.2 bar-ral csökkenhet. 

Ezekután kerül sor a befejezô vizsgálatra. A befejezô
ellenôrzés során a rendszert legalább ötperces idôsza-
kokban váltakozva 1 és 10 bar nyomás alá kell helyezni. A
vizsgálati ciklusok közötti idôben a csôhálózatnak nyo-
másmentes állapotban kell lennie.

Az ellenôrzött rendszer egyetlen részén sem fordulhatnak
elô tömörségi problémák.

A próbanyomás mérése

Vizsgálati jegyzôkönyv

A méréshez olyan nyomásmérô mûszert használjunk,
amely lehetôvé teszi 0,1 bar nagyságú nyomásváltozás
leolvasását. A nyomásmérô mûszert lehetôleg a rendszer
legmélyebb pontján helyezzük el.

A nyomáspróbáról jegyzôkönyvet kell kiállítani, amelyet a
megbízó és a megbízást teljesítô fél a dátum és a helyszín
megjelölésével köteles aláírásával hitelesíteni.



A csôszerelés leírása

Hely:

Objektum:

Csôhosszak: Ø   16 mm m
Ø   20 mm m
Ø   25 mm m
Ø   32 mm m
Ø   40 mm m
Ø   50 mm m
Ø   63 mm m
Ø   75 mm m
Ø   90 mm m
Ø 110 mm m

Legmagasabban lévô fogyasztóhely: m
(a nyomásmérô felett)

Vizsgálat kezdete:

Vizsgálat vége:

vizsgálat idôtartama:

Megbízó:

Megbízott:

Hely:

Dátum:

pecsét / aláírás

Eôzetes vizsgálat

ellenôrzô nyomás: 15 bar

Nyomás az 1. ismétlés után:           bar
(vizsgálat kezdete)

Nyomás a 2. ismétlés után: bar

Nyomásesés 30 perc elteltével: bar
(max. 0,6 bar)

Elôzetes vizsgálat eredménye:

Fôellenôrzés

Üzemi nyomás: bar
(elôzetes vizsgálat eredménye)

Nyomás 1 óra elteltével: bar
(vizsgálat kezdete)

Nyomás 2 óra elteltével: bar

Nyomásesés: bar
(max. 0,2 bar)

Fôellenôrzés eredménye:

Befejezô vizsgálat*

1. 10 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig, azt követôen

1 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig

2. 10 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig, azt követôen

1 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig

3. 10 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig, azt követôen

1 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig

4. 10 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig, azt követôen

1 bar üzemi nyomásnál: bar
legalább 5 percig

* A csôhálózatnak minden vizsgálati ciklus között
nyomásmentes állapotban kell lennie
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fusiotherm®-csôvezetékrendszer nyomáspróbájának jegyzôkönyve
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Csôvezetékrendszerek öblítése

Az ivóvízhálózatok mûszaki szabályzata (TRWI)

❃ - DIN 1988, 2. rész

tartalmaz egy fejezetet a csôvezetékrendszerek öblítésé-
rôl. Ezt az öblítési eljárást váltakozó nyomású levegô-víz
keverékkel lehet végrehajtani.

Azonban a DIN 1988 szabvány 1988-as életbelépése óta a
tudomány és technika fejlôdésével ebben a tárgykörben
újabb ismeretek birtokába jutottunk. Mindez arra
ösztönözte a németországi St. Augustin-ban mûködô Víz-
Fûtés- és Klímaszerelôk Központi Szövetségét (ZVSHK), hogy
a ’csôvezetékek öblítése’ témakörben kiadjon egy
irányadó szakmai állásfoglalást, amely az új eredmé-
nyeket tükrözi. Ezt az útmutatót igényelni lehet mind a
központi szervezettôl, mind pedig a tartományi ipartes-
tületektôl.

Alapjában véve minden ivóvízrendszert, függetlenül a
felhasznált csövek alapanyagától, a kiépítés után alapo-
san ki kell öblíteni. Hogy a rendszer korlátozás nélkül
üzemkész legyen, a következô követelményeknek kell
eleget tennie:

- az ivóvíz minôségének biztosítása
- a korrózió okozta károk elkerülése
- a felhasznált szerelvények és beerndezések hibás 

mûködésébôl eredô károk elkerülése
- a csôrendszer belsô felületének tisztítása.

Ezeknek a követelmélyeknek kétfajta öblítési eljárással
lehet eleget tenni:

1. öblítés vízzel
2. öblítés levegô-víz keverékkel

Az öblítési eljárás kiválasztásánál figyelembe kell venni a
szerelô tapasztalatait, a megbízó igényeit és a rendszer
gyártójának véleményét.

Azoknál a szabványnak (DIN 1988) megfelelôen elvégzett
hálózatszereléseknél, ahol kizárólag a fusiotherm®-csô-
vezetékrendszert használták, elegendô az elsô eljárást
(öblítés vízzel) alkalmazni.

A fusiotherm®-csôvezetékrendszer alkalmazásakor a
beépítéshez nem kell járulékos anyagokat (pl. ragasztó,
hígító, stb.) igénybe venni. Az elemek összekötése kizá-
rólag polifúziós eljárással vagy csavarmenetes csatlako-
zóidomokkal történik, ezért a hálózat a beépítés elôtt ill.
után is alapanyagában tiszta marad.

Ebbôl az okból kifolyólag a rendszer összeszerelése után az
elsô eljárás alapján elvégzett tiszta vízzel történô öblítés
teljes mértékben elégséges.



a DIN VDE 0100 szabvány 701. részében fürdôkádakat és
tusolókat tartalmazó helységekre vonatkozó biztonsági
intézkedésekrôl esik szó. Ezek az elôírások többek között
ezeknek a helységeknek a földelésérôl rendelkeznek.

Elôírás, hogy a helységben minden elektromosan veze-
tôképes berendezési ill. használati tárgyat (pl. fémbôl
készült fürdôkád vagy tusolótálca, lefolyószelep ill.
szagelzáró szifon és csôvezetékek) egymással össze kell
kapcsolni.

A földelô vezetékek bekötése történhet

(1) központi helyen, a lakás elektromos kiselosztójánál

(2) a fô földelôvezeték földelôsínére

(3) fémbôl készült vízcsôhálózaton keresztül, amely 
egy minden körülmények között vezetôképes kap-
csolattal rendelkezik a földelôsínnel.

Megjegyzés a fusiotherm®-csôvezetékrendszer alkalmazá-
sához ivóvízhálózatok kiépítésénél:

Ha a fémbôl készült csôvezetékeket fusiotherm®-
csôvezetékekre cseréljük ki, akkor a továbbiakban a
földelés nem valósulhat meg a fémcsöveken keresztül.
Ebben az esetben a földelés megvalósításához a fenti (1)
és (2) lehetôségek közül kell választani.

Figyelni kell arra, hogy a földelést egy villamossági
szakember leellenôrízze.
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Feszültségkiegyenlítés

Szállítás ás tárolás

A fusiotherm®-csöveket bármilyen külsô környezeti hômér-
sékleten lehet tárolni. A tárolóhelyet általában véve úgy
kell kiválasztani, hogy a csövek teljes hosszukban
felfeküdjenek az alátámasztó felületre. A csövek
meghajlását a tárolás és a szállítás során is el kell kerülni.

Jóllehet a fusiotherm®-csövek különösen ellenállóak,
mínusz hômérsékleteken fennáll a lehetôsége annak,
hogy a csövek erôs ütés hatására megsérülnek. Ezért a
termékeket alacsony hômérsékleteken fokozott elôvigyá-
zatossággal kell kezelni.

Az ibolyán túli sugárzás káros hatással van mindenfajta
polimer mûanyagra (lásd ’UV-ellenálló képesség’, 1.7 o.).
Ezért tekintsünk el attól, hogy a termékeket hosszú ideig a
napsugárzásnak kitéve tároljuk.
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Szerelvénycsatlakozások

fusiotherm®-falikorong falrésbe vagy
vakolat alatti beépítésre

gipszkarton falak közötti résbe sze-
relhetô fusiotherm®-falikorong

dupla szerelvénycsatlakozáshoz használt horgany-
zott szerelôlemez a rögzítési programból (rögzített
méret 220 – 153 – 80) + 2 db fusiotherm®-falikorong

dupla szerelôlemez (rögzített méret: 80 – 100 – 150
mm) + 2 db fusiotherm®-könyökcsatlakozás BM/KM
ellenanyával, tömítéssel és feszítô alátéttel

A belsô ill. külsô
menetes fusio-
therm®-könyök-
c s a t l a k o z á s
(BM/KM) ideális
pl. mosogató-
kagyló beköté-
sére. Egyszerû
szerelési csomag
is rendelhetô
hozzá.

gipszkarton fal mögé szerelhetô
fusiotherm®-könyökcsatlakozás 30
mm hosszú menettel (BM/KM)

gipszkarton falnál használt fusio-
therm®-átvezetô menetidom könyök-
csatlakozás felszereléséhez
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Alkalmazási példák elosztóegységek használatához

22

11

22 11

11

22

11

2222

11

2*2* 2*2*

22 11

Fûtés

Fûtés

elôrefolyó

elôrefolyóelôrefolyó

visszafolyó

visszafolyó visszafolyó

melegvíz

melegvíz melegvíz

hidegvíz

hidegvíz hidegvíz
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Hideg-melegvíz

Hideg-melegvíz

Az aquatherm®-elosztóegység elôre- és visszafolyóoldalán
20 mm-es csöveket kell csatlakoztatni. A fûtôtestek 16 mm-
es bekötôcsöveit az elosztóegységek leágazó karman-
tyúiba kell behegeszteni.

A hideg-/melegvizes fusiotherm®-elosztóegységet 25 mm-
es leágazásokkal látták el. A fogyasztóhelyekhez vezetô
20 mm-es csôvezetékeket az elosztóegység leágazó-
karmantyúiba kell behegeszteni.

A csôvezetékek csatlakoztatását az elosztóegységhez a
rajtuk található számjelölések könnyítik meg.

A fûtéselosztó számozásánál az 1-es számmal jelzett csat-
lakozás a visszafolyást, a 2-es számmal jelzett csatlakozás
az elôrefolyást jelöli. A csatlakozások felcserélése is lehetô-
séges.

A hideg-melegvizes elosztóegységek számozásánál az 1-
es számmal jelzett csatlakozás a hidegvíz, a 2-es számmal
jelzett csatlakozás a melegvíz folyásirányának jelölésére
szolgál. A 2-es számmal jelölt alsó leágazások eredetileg le
vannak zárva, de a csonk felfúrásával (18 mm-es fúró) és
megfelelô csô alkalmazásával egyszerûen melegvíz-
csatlakozás hozható létre, pl. a cirkuláció számára.

Az elosztóegységeket megfordítva a csöveket tükörnézet-
ben is csatlakoztathatjuk. Ezeket a variációkat láthatja a
következô képeken.
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fusiotherm®-elosztóegység

A felszálló ill. emeleti csôvezetékekhez csatlakozó meleg-
ill. hidegvizes csôleágazásokat 25 mm átmérôjû hagyomá-
nyos vagy integrált merevítôbetéttel ellátott fusiotherm®-
csövekkel (alustabi- ill. üvegszálbetétes csövek) készítjük
el. Ugyanez vonatkozik a cirkulációs vezetékre, amelyet
egy tetszôleges elosztóegységtôl vezethetünk vissza.

A továbbfolyó vezetékek számára a szûkítô idomokat köz-
vetlenül az elosztóegységbe hegeszthetjük bele.

Ha a fusiotherm®-elosztóegységet megfordítjuk, akkor a
gyárilag lezárt leágazások felfúrásával még az igen szûkös
helyeken is egyszerû és kompakt csôkapcsolatokat lehet
létrehozni. Ezáltal elkerülhetôk az idôtrabló csôkeresztezések
és az ezzel járó vésési munkák.

Hideg-melegvizes alkalmazási példák

Az elosztóegységhez tartozó 25 mm-es végdugóval az
egyik átfolyást lehet lezárni, azonban a dugó - végének
levágásával – 25 mm-rôl 16 mm-re szûkítô összekötô-
idomként is vagy 16 mm-es karmantyúként is használható.
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Szigetelô burkolat az elosztóegységhez

Ezen felül egy speciálisan illeszkedô szigetelôburkolat még
praktikusabbá teszi ezeknek a kompakt elosztóegységek-
nek a használatát, hiszen alkalmazásával nemcsak a
csôvezetékek keresztezésétôl, hanem a dupla T-
leágazások leszigetelésének fáradságos munkájától is
megszabadul.

A szigetelô-burkolat alapanyaga a kiváló minôségû,
építôiparban is elfogadott PPO/PS-keményhab. Haszná-
latával lehetôvé válik a leágazásoknak a ’Fûtési rend-
szerekrôl szóló rendelet’ elôírásainak megfelelô gyors és
problémamentes szigetelése.

Mûszaki adatok:
- hôvezetô képesség : WLG 040
- hosszúság : 184 mm
- szélesség : 119 mm
- magasság : 70 mm

A szigetelôburkolattal szállított fusiotherm®-elosztóegység
(cikksz. 30130) tartozékai (1 dugó, 2 rögzítôtipli) a
szigetelésbe vannak behelyezve (lásd fenti kép középsô
része).

hidegvízmelegvíz

cirkuláció



fusiotherm®-elosztóegység

A fûtés-csôvezetékek elôre- és visszafolyásának a csat-
lakozásait az aquatherm®-elosztóegységen 20 mm
átmérôjû hagyományos vagy integrált merevítôbetéttel
ellátott fusiotherm®-csövekkel (alustabi- ill. üvegszálbetétes
csô) lehet létrehozni. A 16 mm-es leágazócsonkok
aquatherm®-bekötôívvel (cikksz. 85120) és aquatherm®-
csapteleppel (cikksz. 85102 ill. 85106) ideális fûtôtest-
bekötést tesznek lehetôvé.

Az aquatherm®-elosztóegység használatakor lényegtelen,
hogy melyik oldalon csatlakozik az elôre- ill. visszafolyó
csôvezetéék. A kívánt pozíció egyszerûen elérhetô az
elosztó megfordításával.

Alkalmazási példák fûtési rendszerekhez
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Ha a fûtôtest bekötôcsonkja nem közvetlenül az elosz-
tóegység leágazásának közelében van, akkor 2 db 20/16
szûkítôidom behegesztésével (cikksz. 11109) 16 mm-es csö-
vet használhatunk összekötô vezetékként.

visszafolyó

elôrefolyó
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A tervezést és a szerelést segítô tudnivalók

A Rockwool Conlit 150 P csôhéj egy szilárd, nem éghetô (A 1 égési osztály),
nedvességgel szemben formatartó, nyomásálló, kôgyapotból készült
tûzvédelmi csôszigetelô héj. Minôségét a építôanyagokat és masszív
szerkezeteket vizsgáló és tûzvédelemmel foglalkozó braunschweigi intézet,
az IBMB is igazolja 069/96-MER sz. tanúsítványával. Továbbá megfelel a
’Fûtési rendszerekr_l szóló rendelet’, valamint a magasépítésre vonatkozó
zajvédelemrôl szóló DIN 4109 követelményeinek. Mindezen tulajdonságai
révén a Rockwool Conlit 150 P csôhéj optimális megoldást biztosít
fusiotherm®-csôvezetékek tûzvédelménél.
Megjegyzés: Adott ország ilyen irányú rendelkezéseit kötelez_ figyelembe venni!

1. Falon átvezetô csôvezetékek

A csöveket összesen 4,0 m hosszúságban, a fal egyik
oldalán sem kevesebb mint 1,0 méteres szakaszon,
teljes felületükön legalább 30 mm vastagon burkoljuk
be a következô szigetelôk egyikével:

● 800 és 835 típusú csôhéjak
● 880 típusú ipari csôhéj
● Klimarock kôgyapotlap
● Eco-Rock lamellált lemez
● Conlit 150 P csôhéj

A Conlit 150 P szigetelô csôhéjat a csô falon keresztül-
vezetô részén kell alkalmazni.

A Conlit 150 P szigetelôhéj felhelyezése:

a) A Conlit 150 P szigetelôhéj hosszúságát igazítsuk a csôfalon átvezetô
részének méretéhez (szállítási méret 1m).

b) Ezután a csôhéjat hosszában fel kell vágni, rá kell húzni a csôre és 
horganyzott kötözôdróttal rögzíteni kell a falon átvezetô csôszakaszon.

c) A falon átvezetô lyuk maradék üregeit valamilyen kötôanyaggal 
kell kitölteni.

fusiotherm®-csôvezetékek tûzvédelmi szakaszolása

A rockwool 800 típusú csôszigetelô héj egy rácsosan megerôsített,
szakadásbiztos alumínium szendvicsfóliával van bevonva. Ez a típus
a nem éghetô anyagok közé (A 2 építôanyag-osztály) tartozik és
megfelel a ’Fûtési rendszerekrôl szóló rendelet’ elôírásainak (30 mm
vatsagságú szigetelôréteg). Ez a csôszigetelô héj optimális megol-
dást nyújt a továbbvezetô fusiotherm®-csôvezetékek beburkolására.
Megjegyzés: Adott ország ilyen irányú rendelkezéseit kötelezô fi-
gyelembe venni!

Továbbvezetô fusiotherm®-csôvezetékek

aaqquuaatthheerrmm

1. Fusiotherm®®-csô
2. Conlit 150 P szigetelôhéj

(A részlet)
3. acélból készült 

feszítôkötés/-drót
4. 1000 ºC feletti olvadási 

ponttal rendelkezô 
Rockwool szigetelô- 
réteg legalább 30 mm 
vastagon, a fal mindkét
oldalán összesen 4 m 
hosszúságban, de egyik
oldalon sem kevesebb 
mint 1 méteres szakaszon

5. tôzbiztos fal
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A tervezést és a szerelést segítô tudnivalók

legalább 30 mm
vastag Rockwool
szigetelôréteg 1000
ºC feletti olvadási
ponttal 

mennyezet-
áttöréseket Conli
150 P szigetelôhéjjal
lezárni

F 90 tûzvédelmi osztályú
mennyezet
Rockwool szigetelés
(pl. 800 és 835 típusú fûtési
csôszigetlô héj ill.
Klimarock kôgyapotlap)

F 90 tûzvédelmi osztályú
mennyezet

F 90 tûzvédelmi osztályú
mennyezet

Tûzvédelmi intézkedések fém- ill. mûanyag csövek esetében

�

�

�B

A. Tûzvédelmi intézkedések fémbûl készült csôvezetékek esetén

� Conlit 150 P szigetelôhéj

� kereskedelmi forgalomban kapható szigetelés, amelyik megfe-
lel a ’Fûtési rendszerekrôl szóló rendelet’ követelményeinek

B. Tûzvédelmi intézkedések fusiotherm®-csôvezetékek alkalmazása esetén

� Conlit 150 P szigetelôhéj

� Rockwool szigetelés (pl. 800 és 835 típusú fûtési csôszigetlô héj ill. 
Klimarock kôgyapotlap), amelyik megfelel a ’Fûtési rendszerekrôl 
szóló rendelet’ követelményeinek; egyidejûleg tûzgátló hatású a 
tartományi építési elôírások követelményeinek megfelelôen.
(csupán csekély többletköltséggel jár a kereskedelmi forgalomban 
kapható szigetelôanyagok alkalmazásához képest)

Telepítési elvek

2. Mennyezeten átvezetô csôvezetékek

A fusiotherm®-csôvezetékek mennyezeten keresztül veze-
tô szakaszait Conlit 150 P szigetelôhéjjal kell bevonni, a
fennmaradó csôszakaszok beburkolását pedig 30 mm
vastagon 1000 ºC feletti hômérsékleten olvadó Rockwool
szigetelôanyaggal kell elvégezni.

A szigetelôhéj felhelyezése:
a) Húzzuk fel a csôre az egyik oldalán végighasított fûtési 

csôszigetelô héjat.
b) Öntapadó szigetelôszalag segítségéval zárjuk le a hasí-

tást a csôhéjon. A hosszanti és keresztirányú réseket alumí-
nium szigetelôszalaggal könnyen le lehet ragasztani.

�

�

�A

Megjegyzés: Az itt leírt tûzvédelmi intézkedések megfelelnek az érvényes
német szabványoknak (DIN 1988). Ha további kérdések merülnek fel,
forduljon az aquatherm cég Mûszaki Osztályához. Továbbá mindig vegye
figyelembe az adott ország ill. szövetségi tartomány saját rendelkezéseit.

aaqquuaatthheerrmm



Számítási segédletek

Az épületek ivóvízhálózatának kiépítéséhez használt csövek
átmérôjének meghatározásához számos számítási segéd-
let szükséges.

A DIN 1988 szabvány újrafogalmazott változata egy leegy-
szerûsített és egy differenciált számítási eljárást határoz meg.

Az egyszerûsített eljárást könnyen áttekinthetô csôhálózatok
(pl. lakóépületetekben) megtervezésénél lehet használni.

A differenciált eljárással minden csôszakasznak és rend-
szerelemnek az áramlási ellenállását meg lehet határozni.
Ezzel a számolási eljárással lehet a majdani üzemeltetés
tényleges körülményét a legpontosabban leírni.

A csövek átmérôjének a meghatározásához a következô
adatokra van szükség:

– minimális rendszertúlnyomás, nyomáscsökkentô szelep
vagy nyomásemelkedés után fellépô kifolyóoldali
nyomás

– geodétikus magasságkülönbség

– készülékeknél (pl. vízóra, szûrû, vizlágyítás) fellépô
nyomásveszteség

– vízfogyasztóhely szerelvényeinek legkisebb átfolyó
nyomásértékei

– a csô alapanyagára jellemzô súrlódásból eredô
nyomásesés

– a felhasznált idomokra és összekötô fittingekre jellemzô
nyomásesési értékek.

Az ivóvízhálózatok DIN 1988 szabványnak megfelelô megter-
vezését általában speciális szoftverek segítségével végezzük.

Windows operációs rendszer alatt futó IBM-kompatíbilis
PC-khez az aquatherm a legkülönbözôbb szoftvergyártó
önálló tervezôi és adatkezelô programjait kínálja.

Az aquatherm-DENDRIT szoftverekhez számos információs
anyag áll rendelkezésre:

– Számolási példa (rend. szám D 30200)
– Mûszaki leírás (rend. szám D 37200)

Tervezési segédlet / szoftver
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Dendrit Hideg-/Melegvíz S 10113
Dendrit Fûtés S 90113
Dendrit Épületgépészet S 50113
tartalmazza a Mini-Manager-t

MH Software érdeklôdés
esetén

HT 2000 fusiotherm® S 10023
HT 2000 aquatherm® S 90023

Datanorm 3.0 S 53033
Datanorm 4.0 S 53043
SSS fusiotherm® S 14053
SSS aquatherm® S 94053
Consoft - fusiotherm® S 14063
Consoft - aquatherm® S 94063
HT/CAE fusiotherm® S 14023
HT/CAE aquatherm® S 94023
Solar aquatherm® S 94073

program cikksz. adatkezelô cikksz.

A megadott cikkszámú termékeket 3 1/2“ floppy lemezen szállítjuk.

SSooffttwwaarree--SSeerrvviiccee
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DIN 1988 3. rész

A DIN 1988 szabvány (’Az ivóvízhálózatók kiépítésének
mûszaki szabályzata’) 3. része tartalmazza a csôvezetékek
átmérôjének meghatározásához szükséges számítási se-
gédleteket.

A csôvezetékek szükséges átmérôjének a meghatározása
a vezetékekben fellépô nyomásesés alapján történik.

Ennek megállapítása a csô átmérôjén, hosszúságán és
alapanyagán kívül az átfolyás mennyiségétôl, tehát a
csatlakoztatott vízfogyasztóhelyek számától és nagyságá-
tól is függ. Az összes fogyasztóhelyre vonatkozó egyidejû
átfolyás adja meg a rendszer maximális átfolyó teljesít-
ményének a kiszámolásához szükséges adatokat. Egyidejû
használat esetén az adott csôszakaszra vonatkozó átfolyási
teljesítményt a DIN 1988 szabvány 3. részében feltüntetett
számítási értékek alapján kell meghatározni.

A megfelelô méretû csô kiválasztásának további kritériuma
a maximálisan megengedett áramlási sebesség. Zajvédel-
mi megfontolásokból és a szükségtelen nyomáslökések
elkerülése miatt a kiszámolt áramlási sebesség nem lépheti
túl a következô táblázatban feltüntetett értékeket.

megengedett maximális
áramlási sebesség

15 min. áramlási idônél

� 15 min. � 15 min.
m/s m/s

csatlakozó csôvezeték 2 2

fogyasztóhelyhez vezetô csôszakaszok
nagyobb nyomásveszteséggel 2,5 2
mûködô átfolyó szerelvényekkel **)

fogyasztóhelyhez vezetô csôszakaszok
kis nyomásveszteséggel mûködô 5 2
átfolyó szerelvényekkel (� 2,5) *)

*)  pl. DIN 3500-nak megfelelô visszacsapószelep, golyóscsap,   
DIN 3502-nek megfelelô ferdeszelep (NA 20 mérettôl)

**) pl. DIN 3512-nek megfelelô egyenes szelep

csôszakasz

Maximális áramlási sebesség
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Legkisebb szükséges átfolyó nyomás/számításhoz szükséges átfolyási teljesítmények

Megjegyzés: A táblázatban nem feltüntetett, a megadottnál nagyobb áteresztôképes-
séggel vagy legkisebb szükséges áramlási nyomással rendelkezô, hasonló fogyazstóhelyek
és berendezések esetében a csövek átmérôjének meghatározásakor figyelembe kell
venni a gyártó adatait.

1) A vegyes vízhasználatú fogyasztóhely átfolyási értékeinél a hidegvíz esetében 15 °C-ot, a melegvíz ese-
tében 60 °C-ot vettünk alapul.

2) Légbeszivó nélküli, menetes tömlôcsatlakozással rendelkezô kifolyószelepeknél a tömlôben (10 m hosszú-
ságig) és az egyéb csatlakoztatott berendezésekben fellépô nyomásesés nagyságát nagyjából a legkisebb
szükséges átfolyási nyomásnál kicsivel nagyobbnak kell venni. Ebben az esetben a legkisebb szükséges
átfolyási nyomás 1,0 bar-ról 1,5 bar-ra emelkedik.

3) Teljesen nyitott helyzetben lévô elzárócsavarnál.

ivóvíz-fogyasztóhely fajtája

legkisebb
szükséges

átfolyó
nyomás
pmin átf.

bar

0,5

0,5

0,5

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,2

1,2

0,4

1,0

1,0

1,0

1,0

kifolyószelepek:

légbeszívó nélkül 2)

légbeszívó nélkül 2)

légbeszívó nélkül 2)

légbeszívóval 

légbeszívóval 

vegyes csaptelep:

zuhanyzóhoz

fürdôkádhoz

konyhai mosogatóhoz

mosdóhoz

ülôkádhoz

DIN 3265 1. részének megfe-
lelô túlnyomásos vízmosó

túlnyomásos vízmosó WC-csészék tisztításához

NA 15

NA 20

NA 25

NA 10

NA 15

NA 15

NA 15

NA 15

NA 15

NA 15

NA 15

NA 20

NA 25

NA 15

–

–

–

–

–

0,15

0,15

0,07

0,07

0,07

0,15

0,15

0,07

0,07

0,07

–

–

–

–

–

–

–

–

–
–

–

0,30

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

0,30

0,30

0,50

1,00

0,15

0,15

0,70

1,00

1,00

0,30

0,20

0,15

0,25

–

megnevezés l/s l/s l/s

kevert víznél 1)

VSZ
hideg

VSZ
meleg

csak hideg vagy
csak melegített

víznél

Gyakran használt ivóvíz-fogyasztóhelyek átfolyási teljesítménye

VSZ

zuhanyrózsák 
tusolóhoz

háztartási mosogatógép

háztartási mosógép

NA 15

NA 15

0,5 – – 0,13

1,0 – – 0,10 3)elektromos átfolyó vízmelegítô NA 15

vízfogyasztásnál mért átfolyási teljesítmény

NA 15 0,10 0,10

vegyes csaptelep1,0

DIN 19542 öblítôtartály

NA 20
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0,03
0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,13
0,15
0,20
0,22
0,24
0,26
0,28
0,30
0,32
0,34
0,36
0,38
0,40
0,42
0,44
0,46
0,48
0,50
0,52
0,54
0,56
0,58
0,60
0,62
0,64
0,66
0,68
0,70
0,72
0,74
0,76
0,78
0,80
0,82
0,84
0,86
0,88
0,90
0,92
0,94
0,96
0,98
1,00

�Vátf. Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax�Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf.

1,02
1,04
1,06
1,08
1,10
1,12
1,14
1,16
1,18
1,20
1,22
1,24
1,26
1,28
1,30
1,32
1,34
1,36
1,38
1,40
1,42
1,44
1,46
1,48
1,50
1,52
1,54
1,56
1,58
1,60
1,62
1,64
1,66
1,68
1,70
1,72
1,74
1,76
1,78
1,80
1,82
1,84
1,86
1,88
1,90
1,92
1,94
1,96
1,98
2,00

2,02
2,04
2,06
2,08
2,10
2,12
2,14
2,16
2,18
2,20
2,22
2,24
2,26
2,28
2,30
2,32
2,34
2,36
2,38
2,40
2,42
2,44
2,46
2,48
2,50
2,52
2,54
2,56
2,58
2,60
2,62
2,64
2,66
2,68
2,70
2,72
2,74
2,76
2,78
2,80
2,82
2,84
2,86
2,88
2,90
2,92
2,94
2,96
2,98
3,00

3,02
3,04
3,06
3,08
3,10
3,12
3,14
3,16
3,18
3,20
3,22
3,24
3,26
3,28
3,30
3,32
3,34
3,36
3,38
3,40
3,42
3,44
3,46
3,48
3,50
3,52
3,54
3,56
3,58
3,60
3,62
3,64
3,66
3,68
3,70
3,72
3,74
3,76
3,78
3,80
3,82
3,84
3,86
3,88
3,90
3,92
3,94
3,96
3,98
4,00

4,02
4,04
4,06
4,08
4,10
4,12
4,14
4,16
4,18
4,20
4,22
4,24
4,26
4,28
4,30
4,32
4,34
4,36
4,38
4,40
4,42
4,44
4,46
4,48
4,50
4,52
4,54
4,56
4,58
4,60
4,62
4,64
4,66
4,68
4,70
4,72
4,74
4,76
4,78
4,80
4,82
4,84
4,86
4,88
4,90
4,92
4,94
4,96
4,98
5,00

5,10
5,20
5,30
5,40
5,50
5,60
5,70
5,80
5,90
6,00
6,10
6,20
6,30
6,40
6,50
6,60
6,70
6,80
6,90
7,00
7,10
7,20
7,30
7,40
7,50
7,60
7,70
7,80
7,90
8,00
8,10
8,20
8,30
8,40
8,50
8,60
8,70
8,80
8,90
9,00
9,10
9,20
9,30
9,40
9,50
9,60
9,70
9,80
9,90

10,00

10,10
10,20
10,30
10,40
10,50
10,60
10,70
10,80
10,90
11,00
11,10
11,20
11,30
11,40
11,50
11,60
11,70
11,80
11,90
12,00
12,10
12,20
12,30
12,40
12,50
12,60
12,70
12,80
12,90
13,00
13,10
13,20
13,30
13,40
13,50
13,60
13,70
13,80
13,90
14,00
14,10
14,20
14,30
14,40
14,50
14,60
14,70
14,80
14,90
15,00

15,10
15,20
15,30
15,40
15,50
15,60
15,70
15,80
15,90
16,00
16,10
16,20
16,30
16,40
16,50
16,60
16,70
16,80
16,90
17,00
17,10
17,20
17,30
17,40
17,50
17,60
17,70
17,80
17,90
18,00
18,10
18,20
18,30
18,40
18,50
18,60
18,70
18,80
18,90
19,00
19,10
19,20
19,30
19,40
19,50
19,60
19,70
19,80
19,90
20,00

0,00
0,02
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,13
0,15
0,19
0,21
0,22
0,23
0,24
0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,38
0,39
0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,43
0,44
0,45
0,46
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,50
0,50
0,51
0,52
0,52
0,53
0,54
0,54

0,55
0,55
0,56
0,57
0,57
0,58
0,58
0,59
0,59
0,60
0,61
0,61
0,62
0,62
0,63
0,63
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,71
0,71
0,72
0,72
0,73
0,73
0,74
0,74
0,74
0,75
0,75
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,78
0,78
0,79
0,79

0,80
0,80
0,80
0,81
0,81
0,82
0,82
0,82
0,83
0,83
0,84
0,84
0,84
0,85
0,85
0,86
0,86
0,86
0,87
0,87
0,88
0,88
0,88
0,89
0,89
0,89
0,90
0,90
0,90
0,91
0,91
0,92
0,92
0,92
0,93
0,93
0,93
0,94
0,94
0,94
0,95
0,95
0,95
0,96
0,96
0,96
0,97
0,97
0,97
0,98

0,98
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00
1,01
1,01
1,01
1,02
1,02
1,02
1,03
1,03
1,03
1,04
1,04
1,04
1,05
1,05
1,05
1,06
1,06
1,06
1,06
1,07
1,07
1,07
1,08
1,08
1,08
1,09
1,09
1,09
1,09
1,10
1,10
1,10
1,11
1,11
1,11
1,12
1,12
1,12
1,12
1,13
1,13
1,13

1,14
1,14
1,14
1,14
1,15
1,15
1,15
1,16
1,16
1,16
1,16
1,17
1,17
1,17
1,17
1,18
1,18
1,18
1,19
1,19
1,19
1,19
1,20
1,20
1,20
1,20
1,21
1,21
1,21
1,22
1,22
1,22
1,22
1,23
1,23
1,23
1,23
1,24
1,24
1,24
1,24
1,25
1,25
1,25
1,25
1,26
1,26
1,26
1,26
1,27

1,28
1,29
1,30
1,32
1,33
1,34
1,35
1,36
1,38
1,39
1,40
1,41
1,42
1,43
1,44
1,45
1,47
1,48
1,49
1,50
1,51
1,52
1,53
1,54
1,55
1,56
1,57
1,58
1,59
1,60
1,61
1,62
1,63
1,64
1,65
1,66
1,67
1,67
1,68
1,69
1,70
1,71
1,72
1,73
1,74
1,75
1,76
1,76
1,77
1,78

1,79
1,80
1,81
1,82
1,82
1,83
1,84
1,85
1,86
1,87
1,87
1,88
1,89
1,90
1,91
1,91
1,92
1,93
1,94
1,95
1,95
1,96
1,97
1,98
1,99
1,99
2,00
2,01
2,02
2,02
2,03
2,04
2,05
2,05
2,06
2,07
2,07
2,08
2,09
2,10
2,10
2,11
2,12
2,12
2,13
2,14
2,15
2,15
2,16
2,17

2,17
2,18
2,19
2,19
2,20
2,21
2,21
2,22
2,23
2,23
2,24
2,25
2,25
2,26
2,27
2,27
2,28
2,29
2,29
2,30
2,31
2,31
2,32
2,33
2,33
2,34
2,35
2,35
2,36
2,36
2,37
2,38
2,38
2,39
2,40
2,40
2,41
2,41
2,42
2,43
2,43
2,44
2,44
2,45
2,46
2,46
2,47
2,47
2,48
2,49

Ez a táblázat akkor érvényes, ha az egyes fogyasztóhelyek átfolyási teljesítménye 0,5 l/s alatt van.

DIN 1988 3. része alapján
Vmax = 0,682 · (�Vátf.)0,45 – 0,14 [l/s]

A csúcsátfolyás (VCS) meghatározásaus a lakóépü-
letekben az átfolyási értékek összege �Vátf. alapján

Maximális átfolyás
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Maximális átfolyás

A csúcsátfolyás (VCS) meghatározásaus a lakóépü-
letekben az átfolyási értékek összege �Vátf. alapján

1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
2,00
2,10
2,20
2,30
2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
3,00
3,10
3,20
3,30
3,40
3,50
3,60
3,70
3,80
3,90
4,00
4,10
4,20
4,30
4,40
4,50
4,60
4,70
4,80
4,90
5,00

�Vátf. Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax�Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf. �Vátf.

5,10
5,20
5,30
5,40
5,50
5,60
5,70
5,80
5,90
6,00
6,10
6,20
6,30
6,40
6,50
6,60
6,70
6,80
6,90
7,00
7,10
7,20
7,30
7,40
7,50
7,60
7,70
7,80
7,90
8,00
8,10
8,20
8,30
8,40
8,50
8,60
8,70
8,80
8,90
9,00
9,10
9,20
9,30
9,40
9,50
9,60
9,70
9,80
9,90

10,00

10,10
10,20
10,30
10,40
10,50
10,6,

10,70
10,80
10,90
11,00
11,10
11,20
11,30
11,40
11,50
11,60
11,70
11,80
11,90
12,00
12,10
12,20
12,30
12,40
12,50
12,60
12,70
12,80
12,90
13,00
13,10
13,20
13,30
13,40
13,50
13,60
13,70
13,80
13,90
14,00
14,10
14,20
14,30
14,40
14,50
14,60
14,70
14,80
14,90
15,00

15,10
15,20
15,30
15,40
15,50
15,60
15,70
15,80
15,90
16,00
16,10
16,20
16,30
16,40
16,50
16,60
16,70
16,80
16,90
17,00
17,10
17,20
17,30
17,40
17,50
17,60
17,70
17,80
17,90
18,00
18,10
18,20
18,30
18,40
18,50
18,60
18,70
18,80
18,90
19,00
19,10
19,20
19,30
19,40
19,50
19,60
19,70
19,80
19,90
20,00

22,40
24,80
27,20
29,60
32,00
34,40
36,80
39,20
41,60
44,00
46,40
48,80
51,20
53,60
56,00
58,40
60,80
63,20
65,60
68,00
70,40
72,80
75,20
77,60
80,00
82,40
84,80
87,20
89,60
92,00
94,40
96,80
99,20

101,60
104,00
106,40
108,80
111,20
113,60
116,00
118,40
120,80
123,20
125,60
128,00
130,40
132,80
135,20
137,60
140,00

142,40
144,80
147,20
149,60
152,00
154,40
156,80
159,20
161,60
164,00
166,40
168,80
171,20
173,60
176,00
178,40
180,80
183,20
185,60
188,00
190,40
192,80
195,20
197,60
200,00
202,40
204,80
207,20
209,60
212,00
214,40
216,80
219,20
221,60
224,00
226,40
228,80
231,20
233,60
236,00
238,40
240,80
243,20
245,60
248,00
250,40
252,80
255,20
257,60
260,00

262,40
264,80
267,20
269,60
272,00
274,40
276,80
279,20
281,60
284,00
286,40
288,80
291,20
293,60
296,00
298,40
300,80
303,20
305,60
308,00
310,40
312,80
315,20
317,60
320,00
322,40
324,80
327,20
329,60
332,00
334,40
336,80
339,20
341,60
344,00
346,40
348,80
351,20
353,60
356,00
358,40
360,80
363,20
365,00
368,00
370,40
372,80
375,20
377,60
380,00

382,40
384,80
387,20
389,60
392,00
394,40
396,80
399,20
401,60
404,00
406,40
408,80
411,20
413,60
416,00
418,40
420,80
423,20
425,60
428,00
430,40
432,80
435,20
437,60
440,00
442,40
444,80
447,20
452,00
454,40
456,80
459,20
461,60
464,00
466,40
468,80
471,20
473,60
476,00
478,40
480,80
483,20
485,60
488,00
490,40
492,40
492,80
495,20
497,60
500,00

1,00
1,02
1,03
1,05
1,07
1,08
1,10
1,11
1,12
1,14
1,15
1,16
1,18
1,19
1,20
1,21
1,22
1,23
1,25
1,27
1,29
1,31
1,32
1,34
1,36
1,38
1,39
1,41
1,43
1,44
1,46
1,47
1,48
1,50
1,51
1,52
1,54
1,55
1,56
1,57
1,59
1,60
1,61
1,62
1,63
1,64
1,65
1,66
1,67
1,68

1,69
1,70
1,71
1,72
1,73
1,74
1,75
1,76
1,77
1,78
1,79
1,79
1,80
1,81
1,82
1,83
1,83
1,84
1,85
1,86
1,87
1,87
1,88
1,89
1,90
1,90
1,91
1,92
1,92
1,93
1,94
1,94
1,95
1,96
1,96
1,97
1,98
1,98
1,99
2,00
2,00
2,01
2,02
2,02
2,03
2,03
2,04
2,05
2,05
2,06

2,06
2,07
2,07
2,08
2,09
2,09
2,10
2,10
2,11
2,11
2,12
2,12
2,13
2,13
2,14
2,14
2,15
2,15
2,16
2,16
2,17
2,17
2,18
2,18
2,19
2,19
2,20
2,20
2,21
2,21
2,22
2,22
2,23
2,23
2,24
2,24
2,25
2,25
2,25
2,26
2,26
2,27
2,27
2,28
2,28
2,29
2,29
2,29
2,30
2,30

2,31
2,31
2,31
2,32
2,32
2,33
2,33
2,34
2,34
2,34
2,35
2,35
2,35
2,36
2,36
2,37
2,37
2,37
2,38
2,38
2,39
2,39
2,39
2,40
2,40
2,40
2,41
2,41
2,42
2,42
2,42
2,43
2,43
2,43
2,44
2,44
2,44
2,45
2,45
2,45
2,46
2,46
2,47
2,47
2,47
2,48
2,48
2,48
2,49
2,49

2,57
2,64
2,70
2,76
2,82
2,87
2,92
2,97
3,02
3,06
3,11
3,15
3,19
3,22
3,26
3,29
3,33
3,36
3,39
3,42
3,45
3,48
3,51
3,54
3,57
3,59
3,62
3,64
3,67
3,69
3,72
3,74
3,76
3,79
3,81
3,83
3,85
3,87
3,89
3,91
3,93
3,95
3,97
3,99
4,01
4,03
4,05
4,06
4,08
4,10

4,12
4,13
4,15
4,17
4,18
4,20
4,21
4,23
4,25
4,26
4,28
4,29
4,31
4,32
4,34
4,35
4,36
4,38
4,39
4,41
4,42
4,43
4,45
4,46
4,47
4,49
4,50
4,51
4,52
4,54
4,55
4,56
4,57
4,58
4,60
4,61
4,62
4,63
4,64
4,66
4,67
4,68
4,69
4,70
4,71
4,72

4,763
4,74
4,75
4,77

4,78
4,79
4,80
4,81
4,82
4,83
4,84
4,85
4,86
4,87
4,88
4,89
4,90
4,91
4,92
4,93
4,93
4,94
4,95
4,96
4,97
4,98
4,99
5,00
5,01
5,02
5,03
5,04
5,04
5,05
5,06
5,07
5,08
5,09
5,10
5,10
5,11
5,12
5,13
5,14
5,15
5,15
5,16
5,17
5,18
5,19
5,19
5,20
5,21
5,22

5,23
5,23
5,24
5,25
5,26
5,26
5,27
5,28
5,29
5,29
5,30
5,31
5,32
5,32
5,33
5,34
5,35
5,35
5,36
5,37
5,38
5,38
5,39
5,40
5,40
5,41
5,42
5,42
5,43
5,44
5,44
5,45
5,46
5,47
5,47
5,48
5,49
5,49
5,50
5,51
5,51
5,52
5,52
5,53
5,54
5,54
5,55
5,56
5,56
5,57

Ez a táblázat akkor érvényes, ha az egyes fogyasztóhelyek átfolyási teljesítménye 0,5 l/s alatt van.

DIN 1988 3. része alapján
Vmax = 1,7 · (�Vátf.)0,21 – 0,7 [l/s]
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

fusiotherm®-csövek SDR 11

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

0,04 R 0,50 0,17 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00

0,06 R 1,01 0,34 0,11 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00

0,08 R 1,66 0,56 0,18 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00

0,10 R 2,44 0,82 0,26 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00

0,14 R 4,39 1,46 0,46 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
v 0,68 0,43 0,26 0,17 0,11 0,07 0,05 0,03 0,00

0,18 R 6,84 2,27 0,72 0,24 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00
v 0,87 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00

0,30 R 16,93 5,59 1,75 0,59 0,20 0,07 0,03 0,01 0,00
v 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,00

0,50 R 42,45 13,89 4,32 1,46 0,50 0,17 0,07 0,03 0,01
v 2,43 1,53 0,94 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08

0,70 R 78,31 25,46 7,87 2,65 0,90 0,30 0,13 0,05 0,02
v 3,40 2,14 1,32 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11

0,03 R 0,18 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,05 R 0,74 0,25 0,08 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00

0,07 R 1,32 0,44 0,14 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00

0,09 R 2,03 0,68 0,22 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00

0,12 R 3,35 1,12 0,35 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
v 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00

016 R 5,55 1,85 0,58 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
v 0,78 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,00

0,20 R 8,23 2,73 0,86 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00
v 0,97 0,61 0,38 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,00

0,40 R 28,37 9,32 2,91 0,99 0,34 0,11 0,05 0,02 0,01
v 1,94 1,22 0,75 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06

0,60 R 59,11 19,28 5,98 2,02 0,69 0,23 0,10 0,04 0,02
v 2,91 1,84 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09

d x s      � 20 x 1,9 25 x 2,3 32 x 2,9 40 x 3,7 50 x 4,6 63 x 5,8 75 x 6,8 90 x  8,2 110 x 10,0

V
.

di � 16,2 mm 20,4 mm 26,0 mm 32,6 mm 40,8 mm 51,4 mm 61,2 mm 73,6 mm 90,0 mm

0,01 R 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

0,02 R 0,12 0,05 0.02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,90 R 124.19 40,18 12,37 4,15 1,41 0,47 0,20 0,08 0,03
v 4,37 2,75 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14

1,20 R 211,46 67,99 20,81 6,95 2,36 0,78 0,34 0,14 0,05
v 5,82 3,67 2,26 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19

1,60 R 361,70 115,54 35,16 11,69 3,95 1,30 0,56 0,23 0,09
v 7,76 4,90 3,01 1,92 1,22 0,77 0,54 0,38 0,25

2,00 R 552,07 174,84 52,94 17,54 5,90 1,94 0,84 0,35 0,13
v 9,70 6,12 3,77 2,40 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31

2,40 R 778,98 245,77 74,11 24,47 8,21 2,69 1,16 0,48 0,18
v 11,64 7,34 4,52 2,88 1,84 1,16 0,82 0,56 0,38

2,80 R 1043,75 328,23 98,61 32,46 10,87 3,55 1,53 0,63 0,24
v 13,58 8,57 5,27 3,35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

3,20 R 1346,28 423,56 126,42 41,50 13,86 4,52 1,94 0,80 0,30
v 15,52 9,79 6,03 3,83 2,45 1,54 1,09 0,75 0,50

3,60 R 1686,50 529,07 157,51 51,58 17,19 5,59 2,40 0,99 0,38
v 17,47 11,01 6,78 4,31 2,75 1,73 1,22 0,85 0,57

4,00 R 2064,37 645,97 191,88 62,69 20,86 6,77 2,91 1,19 0,45
v 19,41 12,24 7,53 4,79 3,06 1,93 1,36 0,94 0,63

4,40 R 2479,85 774,22 229,50 74,82 24,85 8,06 3,46 1,42 0,54
v 21,35 13,46 8,29 5,27 3,37 2,12 1,50 1,03 0,69

1,00 R 150,84 48,69 14,96 5,01 1,70 0,56 0,24 0,10 0,04
v 4,85 3,06 1,88 1,20 0,76 0,48 0,34 0,24 0,16

1,40 R 281,77 90,28 27,55 9,18 3,11 1,02 0,44 0,18 0,07
v 6,79 4,28 2,64 1,68 1,07 0,67 0,48 0,33 0,22

1,80 R 451,22 143,73 43,63 14,48 4,88 1,60 0,69 0,29 0,11
v 8,73 5,51 3,39 2,16 1,38 0,87 0,61 0,42 0,28

2,20 R 660,78 208,86 63,11 20,87 7,02 2,30 0,99 0,41 0,16
v 10,67 6,73 4,14 2,64 1,68 1,06 0,75 0,52 0,35

2,60 R 906,64 285,56 85,94 28,33 9,50 3,10 1,34 0,55 0,21
v 12,61 7,95   4,90 3,11 1,99 1,25 0,88 0,61 0,41

3,00 R 1190,30 373,77 112,10 36,85 12,32 4,02 1,73 0,71 0,27
v 14,55 9,18 5,65 3,59 2,29 1,45 1,02 0,71 0,47

3,40 R 1511,68 474,89 141,56 46,41 15,49 5,04 2,17 0,89 0,34
v 16,50 10,40 6,40 4,07 2,60 1,64 1,16 0,80 0,53

3,80 R 1870,73 586,10 174,29 57,00 18,98 6,17 2,65 1,09 0,41
v 18,44 11,63 7,16 4,55 2,91 1,83 1,29 0,89 0,60

4,20 R 2267,41 708,68 210,28 68,63 22,81 7,40 3,18 1,30 0,49
v 20,38 12,85 7,91 5,03 3,21 2,02 1,43 0,99 0,66

0,80 R 100,01 32,43 10,01 3,36 1,15 0,38 0,17 0,07 0,03
v 3,88 2,45 1,51 0,96 0,61 0,39 0,27 0,19 0,13

fusiotherm®-csövek SDR 11

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

d x s      � 20 x 1,9 25 x 2,3 32 x 2,9 40 x 3,7 50 x 4,6 63 x 5,8 75 x 6,8 90 x  8,2 110 x 10,0

V
.

di � 16,2 mm 20,4 mm 26,0 mm 32,6 mm 40,8 mm 51,4 mm 61,2 mm 73,6 mm 90,0 mm

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

4,60 R 2701,69 842,61 249,53 81,27 26,97 8,74 3,75 1,54 0,58
v 22,32 14,07 8,66 5,51 3,52 2,22 1,56 1,08 0,72

4,80 R 2932,92 913,82 271,35 87,98 29,17 9,44 4,05 1,66 0,63
v 23,29 14,69 9,04 5,75 3,67 2,31 1,63 1,13 0,75

5,20 R 3423,56 1064,75 315,52 102,14 33,81 10,93 4,68 1,92 0,73
v 25,23 15,91 9,79 6,23 3,98 2,51 1,77 1,22 0,82

5,60 R 3951,74 1227,00 362,92 117,32 38,78 12,52 5,36 2,19 0,83
v 27,17 17,13 10,55 6,71 4,28 2,70 1,90 1,32 0,88

6,00 R 4517,48 1400,00 413,53 133,51 44,07 14,21 6,07 2,48 0,94
v 29,11 18,36 11,30 7,19 4,59 2,89 2,04 1,41 0,94

6,40 R 5120,74 1585,42 467,37 150,70 49,68 16,00 6,83 2,79 1,06
v 31,05 19,58 12,05 7,67 4,90 3,08 2,18 1,50 1,01

6,80 R 5761,53 1781,58 524,41 168,89 55,60 17,89 7,63 3,12 1,18
v 32,99 20,80 12,81 8,15 5,20 3,28 2,31 1,60 1,07

7,50 R 6973,19 2152,02 631,95 203,89 66,74 21,43 9,13 3,72 1,41
v 36,39 22,95 14,13 8,99 5,74 3,61 2,55 1,76 1,18

9,00 R 9956,40 3062,18 895,39 287,67 93,85 30,02 12,77 5,19 1,96
v 43,66 27,54 16,95 10,78 6,88 4,34 3,06 2,12 1,41

5,00 R 3173,54 987,87 293,03 94,93 31,45 10,17 4,36 1,78 0,68
v 24,26 15,30 9,42 5,99 3,82 2,41 1,70 1,18 0,79

5,40 R 3682,96 1144,46 338,82 109,61 36,26 11,71 5,01 2,05 0,78
v 26,20 16,52 10,17 6,47 4,13 2,60 1,84 1,27 0,85

5,80 R 4229,92 1312,37 387,82 125,29 41,39 13,35 5,71 2,33 0,88
v 28,14 17,75 10,92 6,95 4,44 2,80 1,97 1,36 0,91

6,20 R 4814,42 1491,58 440,05 141,98 46,83 15,09 6,45 2,63 1,00
v 30,08 18,97 11,68 7,43 4,74 2,99 2,11 1,46 0,97

6,60 R 5436,44 1682,09 495,48 159,67 52,60 16,93 7,23 2,95 1,12
v 32,02 20,19 12,43 7,91 5,05 3,18 2,24 1,55 1,04

7,00 R 6095,99 1883,89 554,13 178,37 58,69 18,87 8,05 3,28 1,24
v 33,96 21,42 13,18 8,39 5,35 3,37 2,38 1,65 1,10

8,00 R 7908,99 2437,78 714,76 230,26 75,28 24,14 10,28 4,19 1,58
v 38,81 24,48 15,07 9,58 6,12 3,86 2,72 1,88 1,26

10,00 R 3757,04 1095,99 351,27 114,38 36,51 15,50 6,30 2,37
v 30,59 18,83 11,98 7,65 4,82 3,40 2,35 1,57

fusiotherm®-csövek SDR 11

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

d x s      � 20 x 1,9 25 x 2,3 32 x 2,9 40 x 3,7 50 x 4,6 63 x 5,8 75 x 6,8 90 x  8,2 110 x 10,0

V
.

di � 16,2 mm 20,4 mm 26,0 mm 32,6 mm 40,8 mm 51,4 mm 61,2 mm 73,6 mm 90,0 mm

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

d x s  � 16 x 2,7* 20 x 3,4 25 x 4,2 32 x 5,4  40 x 6,7    50 x 8,3   63 x 10,5 75 x 12,5  90 x 15,0 110 x 18,3

V
.

di � 10,6 mm 13,2 mm 16,6 mm 21,2 mm 26,6 mm 33,2 mm 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm 73,2 mm

fusiotherm®-csövek SDR 6

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

0,01 R 0,33 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00

0,02 R 1,15 0,27 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,23 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,04 R 3,74 1,33 0,45 0,14 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,45 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00

0,06 R 7,56 2,66 0,90 0,28 0,10 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,68 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00

0,07 R 9,89 3,48 1,17 0,37 0,13 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,79 0,51 0,32 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,02 0,00

0,08 R 12,50 4,39 1,48 0,46 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
v 0,91 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00

0,09 R 15,38 5,39 1,81 0,57 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,02 0,66 0,42 0,25 0,16 0,10 0,06 0,05 0,03 0,00

0,10 R 18,52 6,48 2,17 0,68 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00
v 1,13 0,73 0,46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00

0,12 R 25,57 8,92 2,99 0,93 0,32 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00
v 1,36 0,88 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00

0,14 R 33,63 11,71 3,91 1,22 0,42 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00
v 1,59 1,02 0,65 0,40 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00

0,03 R 2,29 0,81 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,34 0,22 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00

0,16 R 42,69 14,83 4,94 1,54 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
v 1,81 1,17 0,74 0,45 0,29 0,18 0,12 0,08 0,06 0,00

0,18 R 52,73 18,28 6,08 1,89 0,64 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01
v 2,04 1,32 0,83 0,51 0,32 0,21 0,13 0,09 0,06 0,04

0,20 R 63,72 22,05 7,32 2,27 0,77 0,27 0,09 0,04 0,02 0,01
v 2,27 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05

0,30 R 132,83 45,61 15,05 4,64 1,57 0,55 0,18 0,08 0,03 0,01
v 3,40 2,19 1,39 0,85 0,54 0,35 0,22 0,15 0,11 0,07

0,40 R 224,93 76,78 25,21 7,74 2,61 0,90 0,29 0,13 0,05 0,02
v 4,53 2,92 1,85 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,10

0,50 R 339,55 115,34 37,70 11,53 3,87 1,34 0,44 0,19 0,08 0,03
v 5,67 3,65 2,31 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 0,18 0,12

0,60 R 476,42 161,16 52,48 16,00 5,35 1,85 0,60 0,26 0,11 0,04
v 6,80 4,38 2,77 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14

0,70 R 635,34 214,16 69,50 21,13 7,05 2,43 0,79 0,34 0,14 0,06
v 7,93 5,12 3,23 1,98 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25 0,17

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

0,05 R 5,51 1,94 0,66 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,57 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-csô SDR 6 (PN20)
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,80 R 816,21 274,25 88,74 26,90 8,96 3,08 1,00 0,43 0,18 0,07
v 9,07 5,85 3,70 2,27 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19

0,90 R 1021,95 341,40 110,17 33,31 11,08 3,80 1,23 0,53 0,22 0,09
v 10,20 6,58 4,16 2,55 1,62 1,04 0,65 0,46 0,32 0,21

1,20 R 1761,36 584,86 187,44 56,32 18,63 6,37 2,05 0,89 0,37 0,14
v 13,60 8,77 5,54 3,40 2,16 1,39 0,87 0,61 0,42 0,29

1,60 R 3050,27 1009,36 320,39 95,60 31,45 10,70 3,43 1,48 0,62 0,24
v 18,13 11,69 7,39 4,53 2,88 1,85 1,15 0,81 0,57 0,38

2,00 R 4684,50 1542,10 487,13 144,56 47,34 16,05 5,13 2,21 0,92 0,35
v 22,66 14,61 9,24 5,67 3,60 2,31 1,44 1,02 0,71 0,48

2,40 R 6663,50 2184,77 689,39 203,06 66,24 22,38 7,14 3,07 1,28 0,49
v 27,20 17,54 11,06 6,80 4,32 2,77 1,73 1,22 0,85 0,57

2,80 R 8986,99 2937,15 923,33 271,02 88,12 29,69 9,44 4,06 1,68 0,65
v 31,73 20,46 12,94 7,93 5,04 3,23 2,02 1,43 0,99 0,67

3,20 R 3799,10 1190,54 348,40 112,93 37,95 12,04 5,16 2,14 0,87
v 23,38 14,79 9,07 5,76 3,70 2,31 1,63 1,13 0,76

3,60 R 4770,53 1490,96 436,53 140,68 47,16 14,93 6,39 2,65 1,01
v 26,31 16,63 10,20 6,48 4,16 2,60 1,83 1,27 0,86

4,00 R 5851,39 1824,55 532,75 171,33 57,30 18,10 7,75 3,20 1,23
v 29,23 18,48 11,33 7,20 4,62 2,89 2,04 1,41 0,95

4,40 R 7041,63 2191,26 638,28 204,87 68,39 21,57 9,22 3,80 1,45
v 32,15 20,33 12,46 7,92 5,08 3,18 2,24 1,56 1,05

1,00 R 1246,72 415,58 133,77 40,36 13,39 4,59 1,48 0,64 0,27 0,10
v 11,33 7,31 4,62 2,83 1,80 1,16 0,72 0,51 0,35 0,24

1,40 R 2362,60 784,32 249,67 74,74 24,65 8,41 2,70 1,17 0,49 0,19
v 15,86 10,23 6,47 3,97 2,52 1,62 1,01 0,71 0,50 0,33

1,80 R 3824,26 1261,97 399,56 118,88 39,02 13,25 4,24 1,83 0,76 0,29
v 20,40 13,15 8,32 5,10 3,24 2,08 1,30 0,92 0,64 0,43

2,20 R 5630,92 1849,71 584,92 172,62 56,42 19,09 6,10 2,63 1,09 0,42
v 24,93 16,08 10,17 6,23 3,96 2,54 1,59 1,12 0,78 0,52

2,60 R 7782,20 2547,26 802,20 235,86 76,81 25,91 8,25 3,55 1,47 0,57
v 29,46 19,00 12,01 7,37 4,68 3,00 1,88 1,32 0,92 0,62

3,00 R 3354,43 1052,78 308,54 100,16 33,70 10,70 4,59 1,90 0,73
v 21,92 13,86 8,50 5,40 3,47 2,17 1,53 1,06 0,71

3,40 R 4271,13 1336,61 391,92 126,44 42,43 13,45 5,76 2,39 0,91
v 24,85 15,71 9,63 6,12 3,93 2,45 1,73 1,20 0,81

3,80 R 5297,29 1653,61 483,48 155,64 52,11 16,48 7,06 2,92 1,17
v 27,77 17,56 10,77 6,84 4,39 2,74 1,94 1,34 0,90

4,20 R 6432,84 2003,76 584,35 187,74 62,73 19,80 8,47 3,50 1,34
v 30,69 19,41 11,90 7,56 4,85 3,03 2,14 1,49 1,00

d x s  � 16 x 2,7* 20 x 3,4 25 x 4,2 32 x 5,4  40 x 6,7    50 x 8,3   63 x 10,5 75 x 12,5  90 x 15,0  110 x 18,3

V
.

di � 10,6 mm 13,2 mm 16,6 mm 21,2 mm 26,6 mm 33,2 mm 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm 73,2 mm

fusiotherm®-csövek SDR 6

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-csô SDR 6 (PN20)
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

4,60 R 7677,76 2387,03 694,53 222,73 74,28 23,40 9,99 4,12 1,58
v 33,61 21,25 13,03 8,28 5,31 3,32 2,34 1,63 1,03

4,80 R 8341,23 2591,07 753,10 241,30 80,40 25,31 10,80 4,45 1,70
v 35,08 22,18 13,60 8,64 5,54 3,46 2,44 1,70 1,09

5,20 R 9750,16 3023,97 877,20 281,60 93,33 29,33 12,51 5,15 1,97
v 38,00 24,03 14,73 9,36 6,01 3,75 2,65 1,84 1,24

5,60 R 3489,94 1010,58 323,85 107,19 33,64 14,33 5,90 2,25
v 25,88 15,86 10,08 6,47 4,04 2,85 1,98 1,33

6,00 R 3988,97 1153,21 368,95 121,96 38,22 16,26 6,69 2,55
v 27,72 17,00 10,80 6,93 4,33 3,06 2,12 1,43

6,40 R 4521,05 1305,10 416,92 137,65 43,07 18,31 7,52 2,87
v 29,57 18,13 11,52 7,39 4,62 3,26 2,26 1,52

6,80 R 5086,18 1466,24 467,74 154,25 48,20 20,48 8,41 3,20
v 31,42 19,26 12,24 7,85 4,91 3,46 2,41 1,62

7,50 R 6154,64 1770,48 563,52 186,21 57,84 24,53 10,06 3,82
v 34,65 21,25 13,50 8,66 5,41 3,82 2,65 1,78

9,00 R 8784,80 2517,66 798,11 262,63 81,30 34,39 14,06 5,33
v 41,58 25,50 16,20 10,40 6,50 4,58 3,18 2,14

5,00 R 9032,03 2803,39 813,99 261,55 86,75 27,29 11,64 4,80 1,83
v 36,54 23,10 14,16 9,00 5,78 3,61 2,55 1,77 1,19

5,40 R 3252,82 942,73 302,37 100,15 31,45 13,40 5,52 2,11
v 24,95 15,30 9,72 6,24 3,90 2,75 1,91 1,28

5,80 R 3735,32 1080,74 346,04 114,46 35,89 15,28 6,29 2,40
v 26,80 16,43          10,44 6,70 4,19 2,95 2,05 1,38

6,20 R 4250,88 1228,00 392,58 129,69 40,61 17,27 7,10 2,70
v 28,65 17,56 11,16 7,16 4,48 3,16 2,19 1,47

6,60 R 4799,49 1384,52 441,97 145,84 45,60 19,38 7,96 3,03
v 30,50 18,70 11,88 7,62 4,76 3,36 2,33 1,57

7,00 R 5381,13 1550,28 494,21 162,90 50,87 21,60 8,86 3,27
v 32,34 19,83 12,60 8,09 5,05 3,57 2,48 1,66

8,00 R 6979,76 2005,11 637,28 210,27 65,24 27,64 11,32 4,30
v 36,96 22,66 14,40 9,24 5,77 4,07 2,83 1,90

10,00 R 3087,89 976,68 320,63 99,05 41,83 17,08 6,47
v 28,33 17,99 11,55 7,22 5,09 3,54 2,38

d x s  � 16 x 2,7* 20 x 3,4 25 x 4,2 32 x 5,4  40 x 6,7    50 x 8,3   63 x 10,5 75 x 12,5  90 x 15,0  110 x 18,3

V
.

di � 10,6 mm 13,2 mm 16,6 mm 21,2 mm 26,6 mm 33,2 mm 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm 73,2 mm

fusiotherm®-csövek SDR 6

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-csô SDR 6 (PN20)
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,01 R 0,28 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00

0,02 R 0,90 0,32 0,11 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,23 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,04 R 3,02 1,06 0,36 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,45 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00

0,06 R 6,18 2,15 0,72 0,22 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,68 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00

0,08 R 10,34 3,59 1,19 0,37 0,13 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
v 0,91 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00

0,10 R 15,44 5,34 1,77 0,55 0,19 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,13 0,73 0,46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00

0,14 R 28,43 9,76 3,22 0,99 0,34 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00
v 1,59 1,02 0,65 0,40 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00

0,18 R 45,04 15,38 5,05 1,55 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
v 2,04 1,32 0,83 0,51 0,32 0,21 0,13 0,09 0,06 0,00

0,30 R 116,05 39,19 12,74 3,88 1,30 0,45 0,14 0,06 0,03 0,01
v 3,40 2,19 1,39 0,85 0,54 0,35 0,22 0,15 0,11 0,07

0,50 R 304,37 101,28 32,54 9,80 3,25 1,11 0,36 0,16 0,06 0,03
v 5,67 3,65 2,31 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 0,18 0,12

0,70 R 577,71 191,41 60,82 18,17 5,98 2,04 0,65 0,28 0,12 0,05
v 7,93 5,12 3,23 1,98 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25 0,17

0,03 R 1,82 0,64 0,22 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,34 0,22 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00

0,05 R 4,47 1,56 0,52 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,57 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00

0,07 R 8,14 2,83 0,94 0,29 0,10 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
v 0,79 0,51 0,32 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,02 0,00

0,09 R 12,77 4,42 1,47 0,46 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,02 0,66 0,42 0,25 0,16 0,10 0,06 0,05 0,03 0,00

0,12 R 21,48 7,40 2,45 0,76 0,26 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00
v 1,36 0,88 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00

0,16 R 36,29 12,43 4,09 1,26 0,42 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00
v 1,81 1,17  0,74 0,45 0,29 0,18 0,12 0,08 0,06 0,00

0,20 R 54,69 18,63 6,11 1,87 0,63 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01
v 2,27 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05

0,40 R 199,10 66,77 21,56 6,53 2,17 0,75 0,24 0,10 0,04 0,07
v 4,53 2,92 1,85 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,10

0,60 R 430,39 142,66 45,63 13,68 4,52 1,54 0,50 0,21 0,09 0,03
v 6,80 4,38 2,77 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14

d x s  � 16 x 2,7* 20 x 3,4 25 x 4,2 32 x 5,4  40 x 6,7    50 x 8,3   63 x 10,5 75 x 12,5  90 x 15,0  110 x 18,3

V
.

di � 10,6 mm 13,2 mm 16,6 mm 21,2 mm 26,6 mm 33,2 mm 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm 73,2 mm

fusiotherm®-csövek SDR 6

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 60 °C
sûrûség : 983,20 kg/m2

kinetikai szilárdság: 0,47 x 10-6 m2/s

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-csô SDR 6 (PN20)
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,80 R 746,30 246,48 78,10 23,26 7,64 2,60 0,83 0,36 0,15 0,06
v 9,07 5,85 3,70 2,27 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19

0,90 R 936,14 308,34 97,45 28,94 9,48 3,22 1,03 0,44 0,18 0,07
v 10,20 6,58 4,16 2,55 1,62 1,04 0,65 0,46 0,32 0,21

1,20 R 1633,00 534,49 168,32 49,49 16,12 5,44 1,73 0,74 0,31 0,12
v 13,60 8,77 5,54 3,40 2,16 1,39 0,87 0,61 0,42 0,29

1,60 R 2859,02 930,53 291,06 85,30 27,51 9,23 2,92 1,25 0,52 0,20
v 18,13 11,69 7,39 4,53 2,88 1,85 1,15 0,81 0,57 0,38

2,00 R 4424,11 1434,39 446,49 130,10 41,77 13,95 4,40 1,88 0,78 0,30
v 22,66 14,61 9,24 5,67 3,60 2,31 1,44 1,02 0,71 0,48

2,40 R 6328,19 2045,99 634,54 184,06 59,09 19,58 6,15 2,62 1,08 0,41
v 27,20 17,54 11,09 6,80 4,32 2,77 1,73 1,22 0,75 0,57

2,80 R 8571,21 2765,29 855,16 247,16 79,05 26,13 8,18 3,48 1,43 0,55
v 31,73 20,46 12,94 7,93 5,04 3,23 2,02 1,43 0,99 0,67

3,20 R 3592,26 1108,35 319,37 101,83 33,57 10,48 4,45 1,83 0,70
v 23,38 14,79 9,07 5,76 3,70 2,31 1,63 1,13 0,76

3,60 R 4526,88 1394,09 400,68 127,42 42,06 13,06 5,53 2,27 0,86
v 26,31 16,63 10,20 6,48 4,16 2,60 1,83 1,27 0,86

4,00 R 5569,15 1712,36 491,10 155,80 51,31 15,89 6,73 2,75 1,04
v 29,23 18,48 11,33 7,20 4,62 2,89 2,04 1,41 0,95

4,40 R 6719,05 2063,16 590,61 186,99 61,45 19,00 8,03 3,28 1,24
v 32,15 20,33 12,46 7,96 5,08 3,18 2,24 1,56 1,05

1,00 R 1147,21 376,96 119,25 35,20 11,51 3,90 1,24 0,54 0,22 0,09
v 11,33 7,31 4,62 2,83 1,80 1,16 0,72 0,51 0,35 0,24

1,40 R 2203,62 719,03 225,60 66,10 21,45 7,21 2,29 0,98 0,41 0,16
v 15,86 10,23 6,47 3,97 2,52 1,62 1,01 0,71 0,50 0,33

1,80 R 3599,19 1168,99 364,69 106,55 34,28 11,47 3,63 1,55 0,64 0,25
v 20,40 13,15 8,32 5,10 3,24 2,08 1,30 0,92 0,64 0,43

2,20 R 5333,78 1726,73 536,44 155,94 49,97 16,65 5,24 2,24 0,92 0,35
v 24,93 16,08 10,17 6,23 3,96 2,54 1,59 1,12 0,78 0,52

2,60 R 7407,34 2392,18 740,78 214,47 68,72 22,74 7,13 3,04 1,25 0,48
v 29,46 19,00 12,01 7,37 4,68 3,00 1,88 1,32 0,92 0,62

3,00 R 9819,81 3165,32 977,69 282,12 90,09 29,73 9,30 3,95 1,62 0,62
v 34,00 21,92 13,86 8,50 5,40 3,47 2,17 1,53 1,06 0,71

3,40 R 4046.11 1247,15 358,89 114,27 37,63 11,74 4,98 2,04 0,78
v 24,75 15,71 9,63 6,12 3,93 2,45 1,73 1,20 0,81

3,80 R 5034,56 1549,16 444,76 141,26 46,58 14,44 6,12 2,50 0,95
v 27,77 17,56 10,77 6,84 4,39 2,74 1,94 1,34 0,90

4,20 R 6130,65 1883,69 539,72 171,05 56,27 17,41 7,36 3,01 1,14
v 30,69 19,41 11,90 7,56 4,85 3,03 2,14 1,49 1,00

d x s  � 16 x 2,7* 20 x 3,4 25 x 4,2 32 x 5,4  40 x 6,7    50 x 8,3  63 x 10,5 75 x 12,5  90 x 15,0  110 x 18,3

V
.

di � 10,6 mm 13,2 mm 16,6 mm 21,2 mm 26,6 mm 33,2 mm 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm 73,2 mm

fusiotherm®-csövek SDR 6

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 60 °C
sûrûség : 983,20 kg/m2

kinetikai szilárdság: 0,47 x 10-6 m2/s

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-csô SDR 6 (PN20)
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

4,60 R 7334,37 2250,76 643,77 203,63 66,85 20,65 8,72 3,56 1,35
v 33,61 21,25 13,03 8,28 5,31 3,32 2,34 1,63 1,09

4,80 R 7976,60 2446,49 699,21 220,97 72,47 22,37 9,44 3,85 1,46
v 35,08 22,18 13,60 8,64 5,54 3,46 2,44 1,70 1,14

5.20 R 9341,77 2862,34 816,90 257,74 84,39 26,01 10,96 4,47 1,69
v 38,00 24,03 14,73 9,36 6,01 3,75 2,65 1,84 1,24

5,60 R 3310,71 943,67 297,30 97,18 30,02 12,59 5,13 1,94
v 25,88 15,86 10,08 6,47 4,04 2,85 1,98 1,33

6,00 R 3791,60 1079,52 339,65 110,86 34,19 14,33 5,83 2,20
v 27,72 17,00 10,80 6,93 4,33 3,06 2,12 1,43

6,40 R 4305,01 1224,45 384,79 125,42 38,62 16,17 6,57 2,47
v 29,57 18,13 11,52 7,39 4,62 3,26 2,26 1,52

6,80 R 4850,94 1378,47 432,71 140,87 43,32 18,12 7,35 2,77
v 31,42 19,26 12,24 7,85 4,91 3,46 2,41 1,62

7,50 R 5884,55 1669,84 523,29 170,01 52,16 21,88 8,83 3,32
v 34,65 21,25 13,50 8,66 5,41 3,82 2,65 1,78

9,00 R 8434,72 2387,82 746,09 241,55 73,80 30,86 12,42 4,66
v 41,58 25,50 16,20 10,40 6,50 4,58 3,18 2,14

5,00 R 8645,73 2650,35 756,92 239,00 78,32 24,16 10,19 4,15 1,57
v 36,54 23,10 14,16 9,00 5,78 3,61 2,55 1,77 1,19

5,40 R 3082,46 879,14 277,17 90,67 28,03 11,76 4,79 1,81
v 24,95 15,30 9,72 6,24 3,90 2,75 1,91 1,28

5,80 R 3547,09 1010,46 318,13 103,91 32,07 13,44 5,47 2,06
v 26,80 16,43 10,44 6,70 4,19 2,95 2,05 1,38

6,20 R 4044,24 1150,85 361,87 118,03 36,37 15,23 6,19 2,33
v 28,65 17,56 11,16 7,16 4,48 3,16 2,19 1,47

6,60 R 4573,91 1300,32 408,40 133,03 40,94 17,13 6,96 2,62
v 30,50 18,70 11,88 7,62 4,76 3,36 2,33 1,57

7,00 R 5136,09 1458,88 457,72 148,92 45,76 19,14 7,76 2,92
v 32,34 19,83 12,60 8,09 5,05 3,57 2,48 1,66

8,00 R 6683,80 1894,98 593,20 192,49 58,96 24,71 9,96 3,74
v 36,96 22,66 14,40 9,24 5,77 4,07 2,83 1,90

10,00 R 2937,39 916,37 296,12 90,26 37,67 15,21 5,66
v 28,33 17,99 11,55 7,22 5,09 3,54 2,38

d x s  � 16 x 2,7* 20 x 3,4 25 x 4,2 32 x 5,4  40 x 6,7    50 x 8,3  63 x 10,5 75 x 12,5  90 x 15,0  110 x 18,3

V
.

di � 10,6 mm 13,2 mm 16,6 mm 21,2 mm 26,6 mm 33,2 mm 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm 73,2 mm

fusiotherm®-csövek SDR 6

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 60 °C
sûrûség : 983,20 kg/m2

kinetikai szilárdság: 0,47 x 10-6 m2/s

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-csô SDR 6 (PN20)
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,02 R 0,46 0,19 0,08 0,03 0,01      0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

fusiotherm®-Rohre SDR 7,4
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4

0,01 R 0,23 0,10 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

0,04 R 2,44 0,88 0,31 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,38 0,25 0,16 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00

0,06 R 4,92       1,76 0,61 0,19 0,07 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00

0,08 R 8,12 2,90 1,01 0,32 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,76 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00

0,10 R 12,02 4,28 1,48 0,46 0,16 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00
v 0,95 0,61 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,00

0,14 R 21,78 7,72 2,66 0,83 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00
v 1,32 0,86 0,55 0,34 0,21 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00

0,18 R 34,08 12,03 4,13 1,28 0,44 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00
v 1,70 1,11 0,71 0,43 0,28 0,17 0,11 0,08 0,05 0,00

0,30 R 85,52 29,92 10,19 3,14 1,07 0,36 0,12 0,05 0,02 0,01
v 2,84 1,84 1,18 0,72 0,46 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06

0,50 R 217,60 75,36 25,45 7,79 2,64 0,88 0,29 0,13 0,05 0,02
v 4,73 3,07 1,96 1,20 0,77 0,49 0,31 0,22 0,15 0,10

0,70 R 405,84 139,52 46,81 14,24 4,81 1,60 0,53 0,23 0,10 0,04
v 6,62 4,30 2,75 1,68 1,07 0,68 0,43 0,30 0,21 0,14

0,03 R 1,49 0,54 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00

0,05 R 3,59 1,29 0,45 0,14 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,47 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00

0,07 R 6,43 2,30 0,80 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,66 0,43 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00

0,09 R 9,99 3,56 1,23 0,39 0,13 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00
v 0,85 0,55 0,35 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00

0,12 R 16,58 5,88 2,03 0,63 0,22 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00
v 1,14 0,74 0,47 0,29 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00

0,16 R 27,62 9,76 3,36 1,04 0,36 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00
v 1,51 0,98 0,63 0,39 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00

0,20 R 41,16 14,50 4,97 1,54 0,53 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
v 1,89 1,23 0,79 0,48 0,31 0,19 0,12 0,09 0,06 0,00

0,40 R 144,45 50,25 17,04 5,23 1,78 0,60 0,20 0,09 0,04 0,01
v 3,78 2,46 1,57 0,96 0,61 0,39 0,24 0,17 0,12 0,08

0,60 R 304,78 105,14 35,38 10,79 3,65 1,22 0,41 0,18 0,08 0,03
v 5,68 3,68 2,36 1,44 0,92 0,58 0,37 0,26 0,18 0,12

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

d x s � 16 x 2,2* 20 x 2,8 25 x 3,5 32 x 4,5  40 x 5,6    50 x 6,9  63 x 8,7 75 x 10,4  90 x 12,5 110 x 15,1

V
.

di � 11,6 mm 14,4 mm 18,0 mm 23,0 mm  28,8 mm 36,2 mm 45,6 mm 54,2 mm 65,0 mm 79,6 mm

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-alustabi-csövek
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

1,80 R 2421,48 815,49 267,11 79,59 26,47 8,71 2,85 1,24 0,52 0,20
v 17,03 11,05 7,07 4,33 2,76 1,75 1,10 0,78 0,54 0,36

0,80 R 520,68 178,47 59,71 18,11 6,11 2,03 0,67 0,29 0,12 0,05
v 7,57 4,91 3,14 1,93 1,23 0,78 0,49 0,35 0,24 0,16

0,90 R 649,23 221,93 74,06 22,41 7,54 2,51 0,83 0,36 0,15 0,06
v 8,52 5,53 3,54 2,17 1,38 0,87 0,55 0,39 0,27 0,18

1,20 R 1119,70 379,18 125,78 37,82 12,67 4,19 1,38 0,60 0,25 0,10
v 11,35 7,37 4,72 2,89 1,84 1,17 0,73 0,52 0,36 0,24

1,60 R 1933,55 650,91 214,40 64,07 21,35 7,04 2,31 1,01 0,42 0,16
v 15,14 9,82 6,29 3,85 2,46 1,55 0,98 0,69 0,48 0,32

2,00 R 2963,31 995,51 325,37 96,70 32,09 10,54 3,45 1,50 0,63 0,24
v 18,92 12,28 7,86 4,81 3,07 1,94 1,22 0,87 0,60 0,40

2,40 R 4208,48 1407,98 458,44 135,64 44,85 14,68 4,79 2,08 0,87 0,33
v 22,71 14,74 9,43 5,78 3,68 2,33 1,47 1,04 0,72 0,48

2,80 R 5668,81 1890,23 615,26 180,82 59,60 19,46 6,33 2,75 1,14 0,43
v 26,49 17,19 11,00 6,74 4,30 2,72 1,71 1,21 0,84 0,56

3,20 R 7344,14 2442,11 792,39 232,18 76,31 24,85 8,07 3,50 1,45 0,55
v 30,28 19,65 12,58 7,70 4,91 3,11 1,96 1,39 0,96 0,64

3,60 R 9234,38 3063,57 991,34 289,71 94,97 30,85 10,00 4,33 1,80 0,68
v 34,06 22,10 14,15 8,66 5,53 3,50 2,20 1,56 1,08 0,72

4,00 R 3754,53 1212,07 354,57 115,56 37,46 12,12 5,24 2,17 0,82
v 24,56 15,72 9,63 6,14 3,89 2,45 1,73 1,21 0,80

4,40 R 4514,97 1454,54 424,46 138,09 44,68 14,43 6,23 2,58 0,97
v 27,02 17,29 10,59 6,75 4,28 2,69 1,91 1,33 0,88

1,00 R 791,45 269,88 89,86 27,13 9,12 3,03 1,00 0,44 0,18 0,07
v 9,46 6,14 3,93 2,41 1,54 0,97 0,61 0,43 0,30 0,20

1,40 R 1499,59 506,22 167,26 50,13 16,75 5,53 1,82 0,79 0,33 0,13
v 13,25 8,60 5,50 3,37 2,15 1,36 0,86 0,61 0,42 0,28

2,20 R 3558,98 1193,02 389,15 115,39 38,22 12,53 4,10 1,78 0,74 0,28
v 20,82 13,51 8,65 5,30 3,38 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

2,60 R 4911,76 1640,39 534,89 157,45 51,98 16,99 5,54 2,40 1,00 0,38
V 24,60 15,96 10,22 6,26 3,99 2,53 1,59 1,13 0,78 0,52

3,00 R 6479,61 2157,47 701,10 205,73 67,71 22,08 7,18 3,11 1,29 0,49
v 28,39 18,42 11,79 7,22 4,61 2,91 1,84 1,30 0,90 0,60

3,40 R 8262,40 2744,15 889,14 260,18 85,39 27,77 9,01 3,90 1,62 0,61
v 32,17 20,88 13,36 8,18 5,22 3,30 2,08 1,47 1,02 0,68

3,80 R 3400,36 1098,99 320,78 105,02 34,08 11,04 4,77 1,98 0,75
v 23,33 14,93 9,15 5,83 3,69 2,33 1,65 1,15 0,76

4,20 R 4126,07 1330,59 388,75 126,58 41,00 13,25 5,72 2,37 0,89
v 25,79 16,50 10,11 6,45 4,08 2,57 1,82 1,27 0,84

fusiotherm®-Rohre SDR 7,4
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

d x s � 16 x 2,2* 20 x 2,8 25 x 3,5 32 x 4,5 40 x 5,6 50 x 6,9 63 x 8,7 75 x 10,4 90 x 12,5 110 x 15,1

V
.

di � 11,6 mm 14,4 mm 18,0 mm 23,0 mm  28,8 mm 36,2 mm 45,6 mm 54,2 mm 65,0 mm 79,6 mm

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-alustabi-csövek
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

4,80 R 5344,85 1718,74 500,44 162,53 52,49 16,93 7,30 3,02 1,14
v 29,47 18,86 11,55 7,37 4,66 2,94 2,08 1,45 0,96

5,20 R 6244,16 2004,64 582,51 188,89 60,89 19,61 8,44 3,49 1,31
v 31,93 20,43 12,52 7,98 5,05 3,18 2,25 1,57 1,04

5,60 R 7212,88 2312,24 670,65 217,15 69,89 22,48 9,67 4,00 1,50
v 34,39 22,01 13,48 8,60 5,44 3,43 2,43 1,69 1,13

6,00 R 8250,99 2641,53 764,86 248,21 79,48 25,52 10,97 4,53 1,70
v 36,84 23,58 14,44 9,21 5,83 3,67 2,60 1,81 1,21

6,40 R 9358,49 2992,49 865,14 280,33 89,66 28,76 12,35 5,10 1,91
v 39,30 25,15 15,40 9,82 6,22 3,92 2,77 1,93 1,29

6,80 R 3365,11 971,48 314,34 100,42 32,17 13,80 5,69 2,13
v 26,72 16,37 10,44 6,61 4,16 2,95 2,05 1,37

7,50 R 4069,34 1172,13 378,40 120,66 38,57 16,53 6,81 2,55
v 29,47 18,05 11,51 7,29 4,59 3,25 2,26 1,51

9,00 R 5801,69 1664,46 535,13 170,68 54,14 23,14 9,51 3,55
v 35,37 21,66 13,82 8,74 5,51 3,90 2,71 1,81

5,00 R 5785,83 1858,98 540,71 175,47 56,62 18,25 7,86 3,25 1,22
v 30,70 19,65 12,03 7,68 4,86 3,06 2,17 1,51 1,00

5,40 R 6719,85 2155,73 625,82 202,78 65,32 21,02 9,05 3,74 1,40
v 33,16 21,22 13,00 8,29 5,25 3,31 2,34 1,63 1,09

5,80 R 7723,26 2474,18 717,00 232,86 74,61 23,98 10,31 4,26 1,60
v 35,61 22,79 13,96 8,90 5,64 3,55 2,51 1,75 1,17

6,20 R 8796,07 2814,30 814,25 264,03 84,50 27,12 11,65 4,81 1,80
v 38,07 24,36 14,92 9,52 6,02 3,80 2,69 1,87 1,25

6,60 R 9938,26 3176,09 917,55 297,09 94,97 30,44 13,07 5,39 2,02
v 40,53 25,94 15,89 10,13 6,41 4,04 2,86 1,99 1,33

7,00 R 3559,55 1026,92 332,05 106,02 33,94 14,56 6,00 2,25
v 27,51 16,85 10,75 6,80 4,29 3,03 2,11 1,41

8,00 R 4612,96 1326,80 427,70 136,21 43,48 18,62 7,66 2,86
v 31,44 19,26 12,28 7,77 4,90 3,47 2,41 1,61

10,00 R 7125,70 2039,87 654,31 208,18 65,91 28,13 11,55 4,30
v 39,30 24,07 15,35 9,72 6,12 4,33 3,01 2,01

4,60 R 4921,23 1583,93 461,69 150,07 48,51 15,66 6,75 2,80 1,05
v 28,25 18,08 11,07 7,06 4,47 2,82 1,99 1,39 0,92

fusiotherm®-Rohre SDR 7,4
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 20 °C
sûrûség : 998,00 kg/m2

kinetikai szilárdság: 1,02 x 10-6 m2/s

d x s � 16 x 2,2* 20 x 2,8 25 x 3,5 32 x 4,5 40 x 5,6 50 x 6,9 63 x 8,7 75 x 10,4 90 x 12,5 110 x 15,1

V
.

di � 11,6 mm 14,4 mm 18,0 mm 23,0 mm  28,8 mm 36,2 mm 45,6 mm 54,2 mm 65,0 mm 79,6 mm

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-alustabi-csövek
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,01 R 0,18 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

0,02 R 0,59 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,04 R 1,96 0,70 0,24 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,38 0,25 0,16 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00

0,06 R 4,01 1,42 0,49 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00

0,08 R 6,68 2,36 0,81 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,76 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00

0,10 R 9,97 3,51 1,20 0,37 0,13 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
v 0,95 0,61 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,00

0,14 R 18,31 6,40 2,18 0,67 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00
v 1,32 0,86 0,55 0,34 0,21 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00

0,18 R 28,93 10,07 3,42 1,05 0,36 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00
v 1,70 1,11 0,71 0,43 0,28 0,17 0,11 0,08 0,05 0,00

0,30 R 74,18 25,55 8,58 2,61 0,88 0,30 0,10 0,04 0,02 0,01
v 2,84 1,84 1,18 0,72 0,46 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06

0,50 R 193,69 65,73 21,84 6,58 2,21 0,73 0,24 0,11 0,04 0,02
v 4,73 3,07 1,96 1,20 0,77 0,49 0,31 0,22 0,15 0,10

0,70 R 366,39 123,47 40,72 12,18 4,06 1,34 0,44 0,19 0,08 0,03
v 6,62 4,30 2,75 1,68 1,07 0,68 0,43 0,30 0,21 0,14

0,03 R 1,19 0,42 0,15 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00

0,05 R 2,90 1,03 0,36 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,47 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00

0,07 R 5,27 1,86 0,64 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,66 0,43 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00

0,09 R 8,25 2,91 1,00 0,31 0,11 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
v 0,85 0,55 0,35 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00

0,12 R 13,85 4,86 1,66 0,51 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,14 0,74 0,47 0,29 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00

0,16 R 23,34 8,14 2,77 0,85 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00
v 1,51 0,98 0,63 0,39 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00

0,20 R 35,09 12,19 4,13 1,27 0,43 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00
v 1,89 1,23 0,79 0,48 0,31 0,19 0,12 0,09 0,06 0,00

0,40 R 126,91 43,42 14,50 4,39 1,48 0,49 0,16 0,07 0,03 0,01
v 3,78 2,46 1,57 0,96 0,61 0,39 0,24 0,17 0,12 0,08

0,60 R 273,37 92,42 30,59 9,18 3,07 1,02 0,33 0,15 0,06 0,02
v 5,68 3,68 2,36 1,44 0,92 0,58 0,37 0,26 0,18 0,12

fusiotherm®-Rohre SDR 7,4
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 60 °C
sûrûség : 983,20 kg/m2

kinetikai szilárdság: 0,47 x 10-6 m2/s

d x s � 16 x 2,2* 20 x 2,8 25 x 3,5 32 x 4,5 40 x 5,6 50 x 6,9 63 x 8,7 75 x 10,4 90 x 12,5 110 x 15,1

V
.

di � 11,6 mm 14,4 mm 18,0 mm 23,0 mm  28,8 mm 36,2 mm 45,6 mm 54,2 mm 65,0 mm 79,6 mm

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-alustabi-csövek
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

0,80 R 472,71 159,33 52,23 15,58 5,18 1,71 0,56 0,24 0,10 0,04
v 7,57 4,91 3,14 1,93 1,23 0,78 0,49 0,35 0,24 0,16

0,90 R 592,31 199,09 65,10 19,36 6,43 2,11 0,69 0,30 0,13 0,05
v 8,52 5,53 3,54 2,17 1,38 0,87 0,55 0,39 0,27 0,18

1,20 R 1030,66 344,20 112,23 33,04 10,91 3,57 1,16 0,50 0,21 0,08
v 11,35 7,37 4,72 2,89 1,84 1,17 0,73 0,52 0,36 0,24

1,60 R 1800,52 597,75 193,59 56,62 18,57 6,04 1,96 0,85 0,35 0,13
v 15,14 9,82 6,29 3,85 2,46 1,55 0,98 0,69 0,48 0,32

2,00 R 2782,05 919,80 296,41 86,53 28,16 9,11 2,94 1,27 0,53 0,20
v 18,92 12,28 7,86 4,81 3,07 1,94 1,22 0,87 0,60 0,40

2,40 R 3975,17 1310,27 420,64 122,22 39,63 12,78 4,11 1,77 0,73 0,28
v 22,71 14,74 9,43 5,78 3,68 2,33 1,47 1,04 0,72 0,48

2,80 R 5379,84 1769,13 566,24 163,91 53,17 17,02 5,47 2,35 0,97 0,36
v 26,49 17,19 11,00 6,74 4,30 2,72 1,71 1,21 0,84 0,56

3,20 R 6996,02 2296,33 733,20 211,56 68,42 21,85 7,00 3,00 1,24 0,46
v 30,28 19,65 12,58 7,70 4,91 3,11 1,96 1,39 0,96 0,64

3,60 R 8823,70 2891,88 921,50 265,18 85,53 27,25 8,70 3,73 1,54 0,57
v 34,06 22,10 14,15 8,66 5,53 3,50 2,20 1,56 1,08 0,72

4,00 R 3555,76 1131,13 324,76 104,50 33,23 10,59 4,53 1,86 0,69
v 24,56 15,72 9,63 6,14 3,89 2,45 1,73 1,21 0,80

4,40 R 4287,97 1362,08 390,29 125,32 39,91 12,65 5,40 2,22 0,83
v 27,02 17,29 10,59 6,75 4,28 2,69 1,91 1,33 0,88

1,00 R 725,17 243,16 79,34 23,53 7,80 2,56 0,84 0,36 0,15 0,06
v 9,46 6,14 3,93 2,41 1,54 0,97 0,61 0,43 0,30 0,20

1,40 R 1389,12 462,41 150,22 44,07 14,50 4,73 1,54 0,67 0,28 0,10
v 13,25 8,60 5,50 3,37 2,15 1,36 0,86 0,61 0,42 0,28

1,80 R 2264,83 750,22 242,32 70,93 23,13 7,50 2,43 1,05 0,44 0,16
v 17,03 11,05 7,07 4,33 2,76 1,75 1,10 0,78 0,54 0,36

2,20 R 3352,17 1106,49 355,85 103,63 33,66 10,87 3,51 1,51 0,63 0,24
v 20,82 13,51 8,65 5,30 3,38 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

2,60 R 4651,06 1531,15 490,77 142,32 46,07 14,83 4,77 2,05 0,85 0,32
v 24,60 15,96 10,22 6,26 3,99 2,53 1,59 1,13 0,78 0,52

3,00 R 6161,49 2024,19 647,05 186,99 60,56 19,36 6,21 2,67 1,10 0,41
v 28,39 18,42 11,79 7,22 4,61 2,91 1,84 1,30 0,90 0,60

3,40 R 7883,42 2585,57 824,68 237,63 76,74 24,48 7,83 3,35 1,38 0,52
v 32,17 20,88 13,36 8,18 5,22 3,30 2,08 1,47 1,02 0,68

3,80 R 9816,85 3215,28 1023,65 294,23 94,78 30,17 9,62 4,12 1,69 0,63
v 35,96 23,33 14,93 9,15 5,83 3,69 2,33 1,65 1,15 0,76

4,20 R 3913,33 1243,94 356,78 114,67 36,57 11,60 4,96 2,04 0,76
v 25,79 16,50 10,11 6,45 4,08 2,57 1,82 1,27 0,84

fusiotherm®-Rohre SDR 7,4
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 60 °C
sûrûség : 983,20 kg/m2

kinetikai szilárdság: 0,47 x 10-6 m2/s

d x s � 16 x 2,2* 20 x 2,8 25 x 3,5 32 x 4,5 40 x 5,6 50 x 6,9 63 x 8,7 75 x 10,4 90 x 12,5 110 x 15,1

V
.

di � 11,6 mm 14,4 mm 18,0 mm 23,0 mm  28,8 mm 36,2 mm 45,6 mm 54,2 mm 65,0 mm 79,6 mm

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-alustabi-csövek
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Csôsurlódásból eredô nyomásesés/áramlási sebesség

4,60 R 4679,70 1485,56 425,28 136,42 43,41 13,74 5,86 2,41 0,90
v         28,25 18,08 11,07 7,06 4,47 2,82 1,99 1,39 0,92

4,80 R 5088,50 1614,36 461,77 147,99 47,04 14,88 6,35 2,60 0,97
v 29,47 18,86 11,55 7,37 4,66 2,94 2,08 1,45 0,96

5,20 R 5957,35 1887,95 539,19 172,50 54,73 17,29 7,36 3,02 1,12
v 31,93 20,43 12,52 7,98 5,05 3,18 2,25 1,57 1,04

5,60 R 6894,51 2182,87 622,55 198,87 62,99 19,87 8,45 3,46 1,29
v 34,39 22,01 13,48 8,60 5,44 3,43 2,43 1,69 1,13

6,00 R 7899,98 2499,09 711,86 227,08 71,81 22,62 9,61 3,93 1,46
v 36,84 23,58 14,44 9,21 5,83 3,67 2,60 1,81 1,21

6,40 R 8973,77 2836,63 807,11 257,14 81,20 25,65 10,85 4,43 1,64
v 39,30 25,15 15,40 9,82 6,22 3,92 2,77 1,93 1,29

6,80 R 3195,48 908,29 289,04 91,15 28,75 12,15 4,96 1,84
v 26,72 16,37 10,44 6,61 4,16 2,95 2,05 1,37

7,50 R 3874,74 1099,66 349,30 109,92 34,60 14,60 5,95 2,20
v 29,47 18,05 11,51 7,29 4,59 3,25 2,26 1,51

9,00 R 5550,06 1570,95 497,44 155,94 48,88 20,66 8,36 3,08
v 35,37 21,66 13,82 8,74 5,51 3,90 2,71 1,81

5,00 R 5514,38 1748,49 499,73 160,01 50,82 16,06 6,85 2,81 1,04
v 30,70 19,65 12,03 7,68 4,86 3,06 2,17 1,51 1,00

5,40 R 6417,39 2032,75 580,13 185,46 58,79 18,56 7,90 3,24 1,20
v 33,16 21,22 13,00 8,29 5,25 3,31 2,34 1,63 1,09

5,80 R 7388,70 2338,31 666,46 212,75 67,33 21,23 9,03 3,69 1,37
v 35,61 22,79 13,96 8,90 5,64 3,55 2,51 1,75 1,17

6,20 R 8428,34 2665,19 758,74 241,88 76,44 24,16 10,22 4,18 1,55
v 38,07 24,36 14,92 9,52 6,02 3,80 2,69 1,87 1,25

6,60 R 9536,28 3013,39 856,96 272,86 86,11 27,18 11,49 4,69 1,74
v 40,53 25,94 15,89 10,13 6,41 4,04 2,86 1,99 1,33

7,00 R 3382,89 961,11 305,68 96,34 30,37 12,83 5,23 1,94
v 27,51 16,85 10,75 6,80 4,29 3,03 2,11 1,41

8,00 R 4399,89 1247,48 395,80 124,38 39,09 16,48 6,71 2,48
v 31,44 19,26 12,28 7,77 4,90 3,47 2,41 1,61

10,00 R 6833,41 1931,52 610,57 191,01 59,73 25,20 10,19 3,75
v 39,30 24,07 15,35 9,72 6,12 4,33 3,01 2,01

fusiotherm®-Rohre SDR 7,4
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4

érdesség : 0,0070 mm
hômérséklet : 60 °C
sûrûség : 983,20 kg/m2

kinetikai szilárdság: 0,47 x 10-6 m2/s

d x s � 16 x 2,2* 20 x 2,8 25 x 3,5 32 x 4,5 40 x 5,6 50 x 6,9 63 x 8,7 75 x 10,4 90 x 12,5 110 x 15,1

V
.

di � 11,6 mm 14,4 mm 18,0 mm 23,0 mm  28,8 mm 36,2 mm 45,6 mm 54,2 mm 65,0 mm 79,6 mm

V
.

= átfolyás [l/s] R = nyomásesés [mbar/m]                                    v = sebesség [m/s] 

Csôsurlódásból eredô nyomásesés R és számított áramlási sebes-
ség v a csúcsátfolyás  V

.  
fügvényében

* csak fusiotherm®-alustabi-csövek
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Nyomásesési diagrammok
Tervezés / Méretezés

fusiotherm®-csövek SDR 11 hômérséklet 20 °C

nyomásesés Pa/m

á
tf

o
ly

á
s

l/
s

fusiotherm®-csövek SDR 6 hômérséklet 20 °C

nyomásesés Pa/m

á
tf

o
ly

á
s

l/
s



Fusiotherm®
Te

rv
e

zé
s 

/ 
M

é
re

te
zé

s

Tervezés / Méretezés

aaqquuaatthheerrmm6.22
05/00

Nyomásesési diagrammok

fusiotherm®-csövek SDR 7,4  
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4 hômérséklet 60 °C

nyomásesés Pa/m

á
tf

o
ly

á
s

l/
s

nyomásesés Pa/m

á
tf

o
ly

á
s

l/
s

fusiotherm®-csövek SDR 7,4  
fusiotherm®-alustabi csövek
fusiotherm®-üvegszálbetétes csövek SDR 7,4 hômérséklet 20 °C
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Nyomásesési diagrammok

megjegyzés

2*2 2*2

11 11

1122

22 22

2*2* 2*2*

11 11

1122

22 22

1122

2*2* 2*2*

11 11

22 22

2*2* 2*2*

11 11

22 22

11 22

22

11

2211

11

22

hideg-/melegvíz
szerelés

fûtésszerelés

hideg-/melegvíz
szerelés

fûtésszerelés

hideg-/melegvíz szerelés

megjegyzés

áramlás szétválasz-
tásnál 20 mm-es
átfolyás

áramlás szétválasz-
tásnál 25 mm-es 
leágazás

áramlás szétválasz-
tásnál 16 mm-es
leágazás

áramlás szétválasz-
tásnál 16 mm-es
szûkített leágazás

áramlás egyesítés
25 mm-es leágazás

hv

hv

vf

vf

ef

ef

hv

hv

mv

mv

mv

cirkuláció

mv

áramlás szétválasz-
tásnál 20 mm-es
leágazás

áramlás szétválasz-
tásnál 20 mm-es
szûkített leágazás

áramlás egyesítés-
nél 20 mm-es 
leágazás

áramlás szétválasz-
tásnál 25 mm-es
szûkített átfolyás

áramlás szétválasz-
tásnál 25 mm-es
átfolyás

ζ-értékábraábra

áramlás szétválasz-
tásnál 20 mm-es
szûkített átfolyás

1,00

0,25

0,80

1,65

2,20

1,20

0,80

áramlás egyesítés-
nél 16 mm-es 
leágazás

Tervezés / Méretezés

fusiotherm®-elosztóelemek ζζ ellenállási együtthatói

nyomásesés Pa/m
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fusiotherm®-csövek SDR 6 hômérséklet 60 °C
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Tervezés / Méretezés

aaqquuaatthheerrmm6.24
05/00

fusiotherm®-elosztóelemek ζζ ellenállási együtthatói

(        =  folyási irány)

0,25

ζ-érték

0,40

0,80
0,90

0,80

1,80

3,00

2,10

3,70

áramlásegyesítés

szétfolyás áramlás-
szétválasztásnál

összefolyás áramlás-
egyesítésnél

áramlásszétválasztás

áramlásegyesítés

ábra ábra megjegyzés

A ζ-érték a T-idom és a szûkítôidom értékeinek összeadásából adódik

idomok

karmantyú

szûkítôidom

90°-os könyök

90°-os könyök
b./k.

45°-os könyök

45°-os könyök
b./k.

T-idom

szûkítô T-idom

keresztidom

szûkítés…
…1 dimenzióval

…3 dimenzióval
…4 dimenzióval

…6 dimenzióval

0,60
0,70

1,20

1,20

0,50

0,50

0,25

áramlásszétválasztás 1,20

átfolyás áramlás-
szétválasztásnál

…2 dimenzióval 0,50

…5 dimenzióval
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(        =  folyási irány)

0,70

1,40

1,60

1,40

1,60

1,80

ábra ábra

áramlásszétválasztás
– 16 x 1/2" x 16
– 20 x 3/4" x 20

– 20 x 1/2" x 20
– 25 x 3/4" x 25
– 32 x 1" x 32
– 25 x 1/2" x 25
– 32 x 3/4" x 32

1,80

KFR-szelep

leeresztôcsonk

– 20 mm
– 25 mm

golyóscsap

áramlásszétválasztás 
– 20 x 1/2" x 20

– 32 mm

0,50

megjegyzésidomok

összekötôidom
BM

összekötôidom
KM

BM könyök

KM könyök

összekötô 
T-idom BM

ferdeszelep

összekötô 
T-idom KM

egyenesszelep/
csempeszelep

idom ábra ábra megjegyzés KVR

– 40 mm
– 20 mm
– 25 mm

– 40 mm
– 32 mm

– 20 mm

– 20 mm

– 50 mm

– 25 mm

– 25 mm

– 40 mm

– 40 mm

– 32 mm

– 32 mm

– 63 mm

ζ-érték

Tervezés / Méretezés
fusiotherm®-elosztóelemek ζζ ellenállási együtthatói
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Jelmagyarázat

aaqquuaatthheerrmm 05/00

Jelmagyarázat

11..  ffeejjeezzeett
Rendszerjellemzôk

33..  ffeejjeezzeett
Rendszeráttekintés

55..  ffeejjeezzeett
Telepítési elvek

66..  ffeejjeezzeett
Tervezés / Méretezés

·V

fogalom

külsô átmérô

belsô átmérô

falvastagság

szigetelési vastagság

hosszírányú tágulás  (∆ = delta)

csôhosz

hôtágulási együttható  (α = alfa)

üzemi hômérséklet

szerelési hômérséklet

hômérsékletkülönbség  (∆ = delta)

kiegyenlítô könyök hossza

kiegyenlítô könyök hossza erôfe-
szítés alkalmazásakor

alapanyagspecifikus konstans

biztonsági távolság

felület

nyomásesés

legkisebb szükséges áramlási nyomás

áramlási sebesség

ellenállási együttható   (ζ = Zeta)

kiegyenlítô csôlíra szélessége

P

db

s

ssz

∆l

L

α

tw

tsz

∆t

Lk

Lerôfesz.

K

BT

A

R

pmin átf.

ζ

N/mm
2

–––

mm

mm

mm/mK
[K-1]

°C

°C

mm

–––

mm

l/s

mbar
(bar)

–––

v

Amin

mbar
(bar)

mm

mm

mm

mm

m

K

mm

mm2

mbar/
m

m/s

mm

átfolyás

d

biztonsági tényezô

átmérô

nyomás

Bt

jel

összehasonlító feszültség  (σ = szigma)

mérték-
egység

σö

dk
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Jegyzetek
Jegyzetek
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